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BIOLOGIA EN LAS COPAS DE LOS ARBOLES-2024 
 

1. Descripción general del curso 
1.1. Nombre del curso Biología en la Copa de los Arboles 
1.2 Código FP 022 
1.3  Créditos 4 
1.4 Carrera Biología 
1.5  Requisitos Botánica III - 064221 
1.6 Duración 1 año, dos semestres 
1.7 Fecha de inicio 22 de enero de 2024 
1.8 Fecha de finalización Noviembre 2024 
1.9 Horario Teoría: lunes 7:00 – 9:00 (presencial) 

Laboratorio: lunes de 9:00 a 12:00 (presencial) 
2 Plataforma de aprendizaje Moodle 

GoogleMeet 
 

2. Personal académico 
2.1.  Departamento Botánica y Recursos Naturales y Conservación 
2.2. Escuela Biología 
2.3. Nombre del profesor Dr. Jorge Mario Vargas Ponce 

Master Arborist Kevin Hamm (Arboricultor) 
Ing.Agr. David Mendieta (Arboricultor) 
Especialista SPRAT, IRATRA Oliver Ramírez Wagner 

2.4. Correo electrónico vargas.jorge@usac.edu.gt 
2.5 Ayudante de cátedra No aplica 
2.6. Correo electrónico No aplica 
2.7 Horario de atención Martes y jueves de 14:00 a 15:00 

Grupo de WhatsApp 
Google Meet 

 
3. Descripción general del curso 

3.1.  Descriptor Unidad 1. Historia de la biología en las copas de los árboles 
Unidad 2. Formas de acceso a las copas de los árboles 
Unidad 3. Estructura Vertical del Bosque 
Unidad 4. Diversidad de Flora en las copas de los árboles  
Unidad 5. Diversidad de Fauna en las copas de los árboles 
Unidad 6. Técnicas de muestreo de la vegetación en las copas de los árboles 
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Unidad 7. Eco-fisiología de la flora en las copas de los árboles   
Unidad 8. Investigación en las copas de los árboles 

3.2. Introducción Este curso está diseñado para permitirle al estudiante tener un panorama diferente acerca de las relaciones ecológicas presentes en las copas de 
los árboles. Debido a la siempre presente dificultad del investigador de tener acceso a las partes altas del dosel del bosque, este curso tiene como 
parte de su laboratorio el uso de todas las técnicas de escalado de árboles utilizando equipo especializado para garantizar la seguridad del 
estudiante y la integridad física de los árboles y las comunidades existentes en él.  El curso cuenta con 8 unidades las cuales abarcan historia, 
formas de acceso a los árboles, estructura vertical del bosque, diversidad de flora y fauna en las copas, técnicas de muestreo en las copas de los 
árboles, ecofisiología de las comunidades vegetales en las copas de los árboles y una unidad dedicada a la investigación.  El curso está diseñado 
para impartirse en un año; por lo cual las unidades 1-5 se impartirán durante el primer semestre y las unidades 6-8 en el segundo semestre. Es 
importante hacer notar que la parte final del curso es un trabajo de investigación, en dicha investigación se integrarán los conocimientos prácticos 
y teóricos adquiridos a lo largo del curso. 

4. Valores y 
principios 

responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia, compañerismo y servicio 
 

5 Competencias El estudiante desarrollará investigación en las copas de los árboles lo cual le dará un nuevo enfoque para la gestión de la diversidad biológica. 
Con esto será capáz de dimensionar el tiempo y equipo necesarios para obtener la información campo de primera mano y apoyarse en la teoría 
para poder explicar o predecir los fenómenos biológicos que ocurren en las copas de los árboles.    

 
6. Objetivos de aprendizaje 

4.1.  Nivel cognitivo Comprender los fenómenos biológicos que ocurren en las copas de los árboles, enfatizando la dinámica de 
las relaciones entre flora y fauna. 

4.2. Nivel psicomotriz Utilizar equipo de escalado de árboles de manera segura y correcta. Utilizar equipo el muestreo de flora y 
fauna.  

4.3. Nivel afectivo Crear en el estudiante una visión diferente del comportamiento de la diversidad biológica, desarrollando s 
interés por la investigación biológica en los estratos altos del bosque. 
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7. Programación de las actividades académicas del curso 
Unidad Contenido de Aprendizaje detallado Actividades para realizar 

 
Calendarización de 

las actividades 
Modalidad de evaluación y 
ponderación de la Unidad 

Unidad I 
 
Del 22 de enero al 5 de 
febrero 

Teoría:  
Historia de la biología en las copas de 
los árboles.   
 
Dificultades para el estudio de la 
diversidad biológica en las copas de 
los árboles. 

Clase teórica 
 
Entrega de ensayo y realización de 
foro “Importancia de la biología en 
las copas de los árboles”. 
 
Examen de unidad 

Lunes 22 y 29 de 
enero 
 
 
 
Lunes 5 de febrero 
 
 
Lunes 12 de febrero 

Se hará un examen de unidad con 
retroalimentación inmediata (1.75 
pts) 
 
Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
  
 

Laboratorio: 
Equipo, técnicas y seguridad para 
acceso a los árboles. 

Reconocimiento, colocación y uso de 
equipo para acceso a las copas. 
 
Seguridad para el acceso a las copas 
de los árboles. 
 
Examen de laboratorio 
 
Reporte de laboratorio 

Lunes 22 de enero 
 
 
Lunes 29 d eenero 
 
 
Lunes 5 de febrero 
 
12 de febrero 

Se hará un examen de laboratorio 
(1.75 pts) 
 
Reporte de laboratorio (2.6 pts) 

Unidad II 
Formas de acceso a las 
copas de los árboles. 
 
12 al 26 de febrero. 

Teoría: 
 
Escaleras, Puentes colgantes, Crane, 
Equipo de ascenso 

Clase teórica 
 
Entrega de ensayo y realización de 
foro “seguridad de acceso a los 
árboles y la integridad de los 
ecosistemas” 
 
Examen de unidad 

12, 19, 26 de febrero 
 
19 de febrero 
 
 
 
 
4 de marzo 

Se hará un examen de unidad con 
retroalimentación inmediata (1.75 
pts) 
 
Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
 

Laboratorio: 
 
Nudos comunes y técnicas de acceso 
a las copas de los árboles. 

Laboratorio 
 
Examen de laboratorio 
 
Reporte de laboratorio 

12, 19, 26 de febrero 
 
26 de febrero 
 
4 de marzo 

Se hará un examen de laboratorio 
(1.75 pts) 
 
Reporte de laboratorio (2.6 pts) 
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Unidad III. 
Estructura vertical del 
bosque tropical. 
 
Del 4 al 18 de marzo 

Teoría: 
 
Estructura vertical y la sinusia del 
bosque. 
 
Estratificación vertical del bosque. 
 
Métodos de estudio de los estratos 
verticales del bosque. 
 
Variables de la estructura de la 
vegetación. 
 
Perfiles de Richards 
 
Perfiles del Holdridge 

Clase teórica 
 
Entrega de ensayo y realización de 
foro “Perfiles de Holdridge vrs. 
perfiles de Richards” 
 
Examen de unidad 
 
Proyecto de examen final: protocolo 
 

4, 11, 18 de marzo 
 
11 de marzo 
 
 
 
 
25 de marzo 
 
18 de marzo 

Se hará un examen de unidad con 
retroalimentación inmediata (1.75 
pts) 
 
Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
 
Protocolo con rúbrica  

Laboratorio: 
 
Estructura, variables y perfiles del 
bosque. 
 
 

Laboratorio 
 
Examen de laboratorio 
 
Reporte de laboratorio 

4,11,18 de marzo 
 
18 de marzo 
 
25 de marzo 

Se hará un examen de laboratorio 
(1.75 pts) 
 
Reporte de laboratorio (2.6 pts) 

Unidad IV. 
 
Diversidad de flora en 
las copas de los árboles 

Teoría: 
Monilophytas 
Gimnospermas 
Angiospermas 
Otros 
 

Clase teórica 
 
Entrega de ensayo y realización de 
foro “Principales familias de flora en 
las copas de los bosques tropicales”. 
 
Examen de unidad 
 
Proyecto de examen final: Propuesta 
de proyecto (título, introducción, 
objetivos, hipótesis, metodología, 
cronograma, bibliografía. 

1, 8, 15, 22 de abril 
 
15 de abril 
 
 
 
 
29 de abril 
 
22 de abril 
 
 

Se hará un examen de unidad con 
retroalimentación inmediata (1.75 
pts) 
 
Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
 
Proyecto con rúbrica 
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Laboratorio: 
 
Elaboración de una guía de campo de 
la flora con imágenes. 

Elaboración de una guía de la flora 
de las copas del bosque. 
 
Examen de laboratorio 
 
Entrega de guía 

1, 8, 15, 22 de abril 
 
 
22 de abril 
 
6 de mayo 

Se hará un examen de laboratorio 
con retroalimentación inmediata 
(1.75 pts) 
 
Reporte de laboratorio con rúbrica 
(2.6 pts) 

Unidad V. 
Diversidad de fauna en 
las copas de los 
árboles. 
 
Del 29 de abril al 13 de 
mayo. 

Teoría: 
Invertebrados 
Mamíferos  
Reptiles 
Aves 
Otros 
 

Clase teórica 
 
Entrega de ensayo y realización de 
foro “Principales familias de fauna 
en las copas de los bosques 
tropicales”. 
 
Examen de unidad 
 
Proyecto de examen final: 
Calibración de la metodología. 

29 de abril; 6 y 13 de 
mayo. 
 
6 de mayo 
 
 
 
 
 
20 de mayo 
 
13 de mayo 

Se hará un examen de unidad con 
retroalimentación inmediata (1.75 
pts) 
 
Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
 
 

Laboratorio: 
 
Elaboración de una guía de campo de 
la fauna con imágenes. 

Elaboración de una guía de la flora 
de las copas del bosque. 
 
Examen de laboratorio 
 
Entrega de guía 

29 de abril; 6 y 13 de 
mayo 
 
 
13 de mayo 
 
20 de mayo. 

Se hará un examen de laboratorio 
con retroalimentación inmediata 
(1.75 pts) 
 
Reporte de laboratorio con rúbrica 
(2.6 pts) 
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Unidad VI. 
 
Técnicas de muestreo 
de la vegetación en las 
copas de los árboles. 
 
Del 15 de julio al 12 de 
agosto. 

Teoría: 
Tamaño de la muestra 
 
Unidades de muestreo. 
 
Técnicas de muestreo en las copas de 
los árboles. 
 

Clase teórica 
 
 
Entrega de ensayo y realización de 
foro “Desventajas del muestreo de 
la flora en las copas con las técnicas 
de acceso SRT”. 
 
Examen de unidad 
 
Proyecto de examen final: 
Implementación de etapa de campo 

15, 22, 29 de julio y 
5, 12 de agosto. 
 
29 de julio 
 
 
 
 
12 de agosto 
 
Julio, agosto, 
septiembre 

Se hará un examen de unidad con 
retroalimentación inmediata (1.75 
pts) 
 
Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
 

Laboratorio: 
Técnicas de muestreo de la 
vegetación en las copas de los 
árboles. 
 

Elaboración de una metodología de 
muestreo rápido en el bosque 
tropical. 
 
Examen de laboratorio 

19 de agosto 
 
 
 
12 de agosto 

Se hará un examen de laboratorio 
con retroalimentación inmediata 
(175 pts) 
 
Reporte de laboratorio con rúbrica 
(2.6 pts) 

Unidad VII. 
 
Técnicas de muestreo 
de la fauna en las 
copas de los árboles. 
 
Del 12 al 26 de agosto. 

Teoría: 
Tamaño de la muestra 
 
Unidades de muestreo. 
 
Técnicas de muestreo en las copas de 
los árboles. 
 

Clase teórica 
 
 
Entrega de ensayo y realización de 
foro “Desventajas del muestreo de 
la fauna en las copas con las técnicas 
de acceso SRT”. 
 
Examen de unidad 
 
Proyecto de examen final: 
Implementación de etapa de campo 

12, 19, 26 de agosto. 
 
 
19 de agosto 
 
 
 
 
2 de septiembre 
 
Julio, agosto, 
septiembre 

Se hará un examen de unidad con 
retroalimentación inmediata (1.75 
pts) 
 
Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
 

Laboratorio: 
Técnicas de muestreo de la fauna en 
las copas de los árboles. 
 

Elaboración de una metodología de 
muestreo rápido en el bosque 
tropical. 
 
Examen de laboratorio 

2 de septiembre 
 
 
 
26 de agosto 

Se hará un examen de laboratorio 
con retroalimentación inmediata 
(1.75 pts) 
 
Reporte de laboratorio con rúbrica 
(2.6 pts) 
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Unidad VIII. 
Ecofisiología de la flora 
en las copas de los 
árboles. 
 
Del 2 al 23 de 
septiembre 

Teoría: 
Tipos de fotosíntesis 
Adaptaciones morfológicas 
Tipos de microclimas 
Formas de crecimiento 
Reproducción 
Nutrición 

Clase teórica 
 
 
Entrega de ensayo y realización de 
foro “Gradientes en los estratos del 
bosque tropical”. 
 
Examen de unidad 
 
Proyecto de examen final: 
Implementación de etapa de campo 

2,9,16, 23 de 
septiembre. 
 
 
16 de septiembre 
 
 
30 de septiembre 
 
Julio, agosto, 
septiembre 

Se hará un examen de unidad con 
retroalimentación inmediata (1.75 
pts) 
 
Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
 

 Laboratorio: 
Necesidades nutricionales, climáticas 
y de luz para las plantas en las copas 
de los árboles. 
 

Morfología y microscopía de las 
hojas tallos y raíces en los estratos 
del bosque.  
 
Examen de laboratorio 

2,9,16,23 de 
septiembre 
 
 
23 de septiembre 

Se hará un examen de laboratorio 
con retroalimentación inmediata 
(1.75 pts) 
 
Reporte de laboratorio con rúbrica 
(2.6 pts) 

Unidad IX. 
Investigación en las 
copas de los árboles. 
 
Del 30 de septiembre 
al 18 de noviembre 

Teoría: 
Análisis de investigaciones hechas en 
las copas de los árboles para flora, 
fauna, clima y nutrición animal y 
vegetal. 

Entrega de ensayo y realización de 
foro “temas diversos”. 
 
Proyecto de examen final: 
Entrega de resultados de proyecto 
de examen final 

Del 30 de septiembre 
al 11 de noviembre 
 
18 de noviembre 

Ensayo con rúbrica (2.33 pts) 
 
Proyecto final con rúbrica (30 pts) 
 

 Laboratorio: Foro de discusión de ls ensayos. Del 30 septiembre al 
11 de noviembre 

 

 
8.. Evaluación 
Actividad  Cantidad Punteo Porcentaje 
Exámenes de Unidad 8 14 14 
Ensayo y foros 9 21 21 
Exámenes de laboratorio 8 14 14 
Reportes de laboratorio 8 21 21 
Zona    
Examen final  1 30 30 
Total  100 100 
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