Guia del proceso de evaluacion terminal para la licenciatura en Biologia

Por: Carlos Chua, Alejandra Morales-Cabrera y Ana Lucia Escobar

Basado en el Normativo de evaluacion terminal de los estudiantes de la facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia y el Programa general
de EPS para la carrera de Biologia.

La evaluacién terminal es el dltimo paso en los estudios de pregrado de la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia -CCQQFAR- para obtener el titulo profesional y grado académico
correspondiente. Esta evaluacidon consta de dos fases, 1) la actividad de Ejercicio Profesional
Supervisado -EPS- y 2) un Trabajo de Graduacidn. La primera fase corresponde a la Ultima etapa del
programa de Experiencias Docentes con la comunidad -EDC-. En esta fase, los estudiantes de cierre
de pénsum ponen en practica sus conocimientos, habilidades, destrezas y aptitudes adquiridas en sus
afios de estudio para la resolucion de problemas concretos del ejercicio de su profesién. Al igual que
en el EDC, en el EPS, el estudiante de biologia elige su(s) unidad(es) de practica acorde a sus intereses
particulares. La duracion y distribucidn del tiempo de EPS corresponde a 27 semanas y 1,040 horas de
practica, repartidas en actividades relacionadas a los tres ejes tematicos de docencia (20%), servicio
(30%) e investigacién (50%).

Asimismo, el estudiante de EPS, al igual que el de EDC, debe presentar un plan de trabajo a desarrollar
en la(s) unidad(es) de practica con el visto bueno de su asesor institucional (también elegido por el
estudiante) previo a iniciar las practicas profesionales. El plan de trabajo es una guia para el estudiante
sobre las actividades a las que dedicard tiempo en planificar y ejecutar dentro de la unidad de practica.
Este es flexible y representa una herramienta de planificacién que debe entregarse durante las
primeras 2 semanas del EPS. Recomendamos que el estudiante se familiarice con la unidad de practica
previo a iniciar sus practicas para que su plan de trabajo sea adecuado a los recursos y oportunidades
que la institucion ofrece.

El eje de investigacion tiene gran peso dentro del EPS, pues para su ejecucién se debe disponer con
un minimo de 540 horas, lo que representa un poco mds del 50% del total de horas de actividad
asignada. Para este eje particular, el estudiante propone, desarrolla y ejecuta una investigacion
sencilla en la unidad de practica elegida con la guia de su asesor institucional. Para ello, durante el
primer mes del EPS, el estudiante elabora el protocolo de investigacion que ejecutara en los meses
posteriores. Y al igual que el plan de trabajo, este debe ser aprobado por el asesor institucional de su
unidad de practica.

La evaluacién del desempefio de los tres ejes, se realiza mediante informes mensuales de actividades
y una etapa de evaluacidn final. En los informes mensuales, el estudiante reporta el desarrollo de sus
actividades propuestas en el plan de trabajo durante el mes en cuestidn, asi como actividades no
planificadas que van surgiendo segun prioridades inesperadas. Estos informes, también deben ir con
el visto bueno del asesor institucional.

Por ultimo, la etapa de evaluacidn final de EPS requiere que el asesor institucional evalle al estudiante
en diferentes aspectos relacionados a la ejecucién de sus actividades en los ejes tematicos del
programa. Para ello, el profesor supervisor del programa de EPS envia los instrumentos de evaluacion
necesarios. Para finalizar la practica, el estudiante debe elaborar los informes finales de docencia,
investigacion y servicio. Estos informes finales deben de ir con el visto bueno de su asesor institucional,
y se requiere que el estudiante haga entrega de una copia de su informe integrado a la unidad de
practica donde desarrollé sus actividades para optar por el finiquito de EPS, cuyo formato sera
trasladado por el profesor supervisor del programa de EPS. Los informes finales de docencia,
investigacion y servicio, aprobados por el asesor institucional, deben ser entregados al profesor
supervisor del programa de EPS (contacto 1) junto con el instrumento de evaluacidn y el finiquito de



EPS. El profesor supervisor del programa de EPS procedera a emitir el acta de finalizacién de la practica
en los meses posteriores a la entrega de los documentos. Mas informacion sobre el proceso de EPS la
pueden encontrar en el Programa general de EPS para la carrera de Biologia.

La segunda fase en el proceso de evaluacidn terminal es el Trabajo de Graduacién, una actividad
académica que confiere al estudiante conocimientos, destrezas y habilidades que le permiten plantear
soluciones a preguntas o problemas propios de su dmbito académico. Los normativos facultativos de
evaluacién terminal contemplan 4 opciones como modalidad de graduacion: a) Investigacidn; b)
Docencia; c) Servicio y d) Estudios de posgrado. Cada modalidad ofrece distintas opciones como
trabajos de graduacidn, las cuales se presentan a continuacion:

| INVESTIGACION | DOCENCIA SERVICIO POSGRADO

Segundo Ejercicio
Tesis de Grado Profesional
Supervisado -EPS-

Ejercicio Profesional
Seminario de ; ) Universitario

Investigacion Pasantia en Docencia Multidisciplinario - Maestria
EPSUM-

Proyecto de

Investigacion Ejercicio Profesional
Especializado -EPE-

Monografia Cientifica

Modalidad de Investigacion

El Trabajo de Graduacion por modalidad de investigacidn es la opcidn tradicional para culminar el
proceso de evaluacién final. Dentro de la modalidad de investigacidn la opcidn clasica es el trabajo de
investigacion cientifica donde se evalua la aplicacion e integracién de los conocimientos, habilidades,
actitudes y valores adquiridos durante la formacidn académica del estudiante, mediante la realizacion
de una investigacion desarrollada en forma individual. La tesis es todo un proceso, tanto de
investigacion como de evaluacion y requiere de la constancia del estudiante en velar por que el
procedimiento se cumpla en los tiempos establecidos. Las ventajas de elaborar tesis radica en las
particularidades del caso. Por ejemplo, si se cuenta con la ayuda de alguna institucién, datos del
fendmeno que se desea estudiar, interés y apoyo por parte del asesor(a) y/o pasién y compromiso,
puede ser la opcidn que mejor se adapte a los intereses del estudiante. Sin embargo, el procedimiento
y la rigurosidad pueden ser abrumadoras en algunos casos, recomendamos evaluar las modalidades
de graduacién que mejor se adapten a los intereses del graduando.

El proceso de la tesis de grado inicia con el esbozo de la investigacién que se desarrollard. Para ello,
el estudiante plasma su idea inicial en un anteproyecto de tesis (conocido también como Punto de
Tesis). El anteproyecto debe ser sencillo, claro y directo de manera que comunique eficientemente
cual sera la investigacion, como se ejecutard (sin entrar en mayor detalle) los argumentos
convincentes que justifiquen la investigacién y la propuesta del asesor de tesis para la investigacion
en cuestion. Este documento debe de ir con el visto bueno y aprobacién del futuro asesor, quien
aceptard la nominacidon como asesor de tesis al someterse el anteproyecto a la Escuela de Biologia.


https://drive.google.com/file/d/1eFIqNUjXJFvIe0f1oJfqEu2EbN4fZ3M-/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1eFIqNUjXJFvIe0f1oJfqEu2EbN4fZ3M-/view?usp=share_link

El Anteproyecto de Tesis no debe tener mas de 10 pdaginas y se compone de las siguientes secciones:

a) Carta dirigida al director de la Escuela de Biologia: notificando a la Direccién de Escuela de
Biologia que se somete el anteproyecto de tesis para que sea evaluado.

b) Nombre de la investigacion.

C) Objetivos.

d) Resumen: se contextualiza al lector sobre el problema de estudio y la pregunta de
investigacion que se abordara en la investigacion. El desarrollo de esta seccidén debe de ser de
lo general a lo especifico y concluir con la pregunta de investigacidn, de la cual partira la
hipodtesis del estudio.

e) Justificaciones del trabajo: son los argumentos que justifican realizar la investigacion.

f) Hipédtesis: en caso aplique (excepcion en un trabajo descriptivo).

g) Desarrollo: se explica brevemente la metodologia que se utilizara durante la investigacién.
Incluye por ejemplo: disefio experimental, fase de campo, registro de datos, anadlisis
estadisticos, modelos matematicos y el cronograma.

i) Cronograma: desglosa las actividades a realizar y el periodo de tiempo asignado para
cada fase de la investigacion. Una hoja de ruta puede resultar util para representar de
forma visual el cronograma.

h) Referencias bibliograficas: en el formato actual segin aplique el afio en curso, para el afio
2022 corresponde APA 7ma. edicion.

i) Propuesta de asesor de tesis: seccion donde propone al asesor(a) de la tesis de grado ante las
autoridades competentes. Se debe incluir el nombre del asesor propuesto y su firma para
confirmar aceptacion.

El Anteproyecto de Tesis serd evaluado por una comisién compuesta por un profesor titular de la
Escuela, un profesor externo y un estudiante de biologia que, de forma andnima, revisaran el
anteproyecto y emitirdn las correcciones y comentarios necesarios para orientar de mejor forma la
investigacion. Si la calidad de la propuesta de investigacion cumple con los requisitos de estructuray
viabilidad, la comisién procede a aprobar el anteproyecto. En ambos casos, la comisidn envia su
dictamen y comentarios a la Direccién de Escuela, quienes notifican al estudiante. Es importante
resaltar que el estudiante nunca tiene interaccion directa con la comisidn de evaluacién terminal si no
que la solicitud, al igual que los documentos y dictdmenes, se envian a través de la direcciéon de la
Escuela de Biologia (contacto 2) con copia a la secretaria de la misma escuela (contacto 3). Una vez
aprobado el Anteproyecto de Tesis, el estudiante puede dar el siguiente paso y comenzar el tramite
de aprobacion del Protocolo de Investigacion.

Nosotros recomendamos al estudiante ser breve y certero con sus ideas, el Anteproyecto de Tesis es
un formalismo para evaluar el planteamiento y viabilidad de la investigacién. Enfoquese en brindar
contexto suficiente para que los miembros de la comisidn de evaluacién terminal comprendan de qué
tratara su investigacion. Cuide la redaccion y los verbos de sus objetivos, pues muchas veces son
motivo de rechazo del anteproyecto por no ser adecuados. Revise que sus objetivos estén
correctamente relacionados con la metodologia propuesta. Por ultimo, no espere a que el punto sea
aprobado para comenzar a escribir. La redaccién del protocolo puede comenzar sin ningln problema
previo a la aprobacién del Anteproyecto de Tesis, esto le ayudard a mantener frescas sus ideas y no
perder inercia dentro del proceso.

El siguiente paso dentro del proceso de Tesis de graduacion es la presentacion del Protocolo de
Investigacion. En el Protocolo de Investigacidn se formula el plan de trabajo basado en su pregunta de
investigacion o problema delimitado. En el protocolo se explica a detalle el problema o la pregunta de



investigacion, el contexto, el propdsito de la investigacion y cdmo y cudndo se ejecutara. El Protocolo
de Investigacién debe ser aprobado por el asesor antes de someterse a evaluacion.

El Protocolo de Investigacion no tiene limite establecido para el nimero de paginas, nosotros
recomendamos utilizar las necesarias para detallar su investigacidén correctamente. El Punto de Tesis,
segun el Instructivo para la realizacion de tesis ad-Gradum de la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia se compone de las siguientes secciones:

1. Introduccién: se debe exponer la naturaleza y alcance del problema. Se debe manifestar
claramente el propdsito e importancia de la investigacion y cdmo se alcanzara este.

2. Antecedentes: presentacion de trabajos existentes o conocimientos previos relacionados con
el problema planteado y temas afines a la investigacidn, presentados en forma cronoldgica.

3. Justificacion: razones por las cuales se considera conveniente realizar la investigacion y que
pone en evidencia la importancia y aplicabilidad de los resultados obtenidos por medio de la
misma.

4. Objetivos: se definen como los resultados que se espera obtener al realizar la investigacion
para dar respuesta al problema. Debe incluir un objetivo general y varios especificos.

5. Hipétesis: suposicion que pretende demostrar, de manera clara y concreta, respecto al
problema que se investiga

6. Materiales y Métodos:

a. Universo (poblacidon y muestra): el universo es el conjunto de individuos, objetos o
elementos de los que se desea conocer algo por medio de la investigacidon y la muestra
es la parte del universo que se selecciona para realizar la investigacion

b. Materiales: se subdividen segln su naturaleza (equipo, reactivos, instrumentos,
cristaleria, etc.) Con respecto a los materiales se debe incluir su procedencia o
métodos de preparaciéon. Las entidades bidticas deben identificarse exactamente
utilizando las designaciones taxondmicas adecuadas (género, especie, subespecie o
variedad, cepa, etc.) e indicar la procedencia y permisos correspondientes. Si la
investigacion involucra seres humanos, se debe afiadir el consentimiento de ellos.

c. Métodos: modo ordenado de proceder para alcanzar los objetivos de la investigacion.
Se deben detallar las técnicas utilizadas. En ésta seccion se incluye la descripcion del
disefio de la investigacion. Nosotros sugerimos adoptar una estructura basada en la
seccion “plan de trabajo” de su anteproyecto de tesis.

7. Cronograma: serie de actividades requeridas para la implementacidn de trabajo, ordenadas
en funcidn del tiempo necesario para realizarlo. Puede emplear el mismo del anteproyecto de
tesis con las modificaciones necesarias.

8. Recursos econdmicos e institucionales: costos del trabajo y fuentes de financiamiento. Debe
incluir las instituciones que apoyan la investigacién y el aporte de las mismas. En ésta seccidn
se reportan grants y becas de investigacion relacionadas a la ejecucidn del estudio.

9. Referencias: en formato APA séptima edicién.

10. Anexos: opcional.

La aprobacién del protocolo de investigacidn tiene dos fases. La primera es su revisidn en la Unidad
de Biometria. En Biometria se revisa que el formato cumpla con los estipulado en la normativa
facultativa, se evalla la correspondencia entre problema o pregunta de investigacion - hipétesis -
objetivos - métodos; ademas, se analiza que el disefio de investigacidon sea el adecuado para la
pregunta o problema de investigacion. El departamento de Biometria enviard sus comentarios y
sugerencias al estudiante para realizar las correcciones necesarias. En caso el protocolo cumpla con
los requisitos de formato y estructura, el departamento de Biometria le extendera al estudiante el
dictamen de aprobacion del protocolo. La segunda fase de revisién del protocolo es dentro de la
Escuela de Biologia. El estudiante somete su protocolo aprobado por biometria junto con el dictamen



de aprobacién a la Direccion de Escuela donde se le asignara un revisor de Tesis. El revisor es asignado
a la tesis por el Director de Escuela. Generalmente, se trata de un profesor titular con conocimientos
y experiencia en los temas desarrollados en la investigacién por lo que sus comentarios vy
observaciones son de mayor profundidad que aquellos que sean realizados en Biometria. El revisor
enviard sus comentarios a Direccion de Escuela, la cudl los trasladara al estudiante para que realice las
correcciones correspondientes. Si el revisor considera que el protocolo cumple con los estandares de
rigurosidad, factibilidad y calidad, procede a emitir su dictamen de aprobacidn, el cual es trasladado a
la Direccién de Escuela para notificar al estudiante. La via para someter el protocolo a biometria es a
través del correo del profesor a cargo (contacto 4) o bien, de forma presencial a las oficinas del
Departamento de Biometria ubicadas en el tercer nivel del edificio T-10.

Una vez aprobado el protocolo, el estudiante tiene a mas tardar 12 meses para ejecutar la
investigacion y presentar el informe final ante las autoridades correspondientes. El informe final de
tesis es el informe escrito donde se detallan los resultados obtenidos a través de la investigacion
propuesta, basado en el protocolo de tesis. Es importante sefialar que el Informe de tesis puede ser
entregado a la Direccion de Escuela hasta 2 meses después de haber sido aprobado el Protocolo de
Investigacion. Si el estudiante requiriese mas de 12 meses para elaborar su informe final, debera pedir
una prorroga justificada al Director de Escuela.

El informe Final de Tesis es similar en estructura al Protocolo de Tesis, con la adicion de las secciones
en donde se resume, detalla, discute y concluye los resultados de la investigacion:

1. Resumen: sumario de la informacion contenida en el trabajo de tesis. Debera indicar los

objetivos principales, alcance de la investigacién, describir los métodos empleados, resumir

los resultados y enunciar las conclusiones. 2 paginas maximo.

Introduccién: idem.

Antecedentes: idem.

Justificacion: idem.

Objetivos: idem.

Hipétesis: idem.

Materiales y Métodos: idem.

Resultados: se debe describir cada uno de los procedimientos realizados y los resultados

obtenidos por medio de ellos. Se deben evitar repetir los detalles experimentales descritos en

la seccidon de Materiales y Métodos. Incluya cuadros, figuras y graficas de ser posible. Indique

claramente los datos estadisticos. El érden de representacion idealmente debe ser el utilizado

en la seccién de Materiales y Métodos.

9. Discusion de Resultados: interpretacion objetiva de los resultados obtenidos, su significancia
y relacién con las observaciones del fendmeno estudiado. Presente los principios, relaciones
y generalizaciones que los resultados indican. Exponga, no recapitule. Seale las excepciones
o las faltas de correlacidn y delimite los aspectos no resueltos. Muestre cdmo concuerdan (o
no) sus resultados e interpretaciones con trabajos ya publicados. Exponga las consecuencias
tedricas de su trabajo y de sus posibles aplicaciones practicas.

10. Conclusiones: inferencias o deducciones derivadas del analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos.

11. Recomendaciones: sugerencias personales en torno a la investigacion realizada que permita
desarrollar nuevas investigaciones sobre el tema y forma de aplicar los resultados.

12. Referencias: idem

13. Anexos: documentacién que complemente la informaciéon contenida en las secciones
anteriores.

O Nk WN



Una vez elaborado el Informe Final, se somete a la Direccidon de Escuela con el visto bueno del asesor.
El director trasladara el informe de tesis al revisor quien lo analizara y emitird dictamen respecto al
mismo. Si el informe final de tesis cumple con los requisitos de forma y fondo, el revisor procedera a
emitir dictamen favorable y trasladard su decisién al director. El director, una vez recibido el dictamen
favorable del revisor, procederd a aprobar el Informe final de tesis y le solicitara al estudiante elaborar
un articulo cientifico (Compendio de Tesis) sobre su trabajo de investigacién.

Por ultimo, el director recibirad el Compendio de Tesis (con el visto bueno del asesor) y procedera a
firmar el Informe Final de Tesis el cual trasladard al estudiante. El estudiante trasladara el Informe
Final aprobado al Decano de la Facultad para su firma correspondiente y de nuevo trasladara el
Informe Final con las firmas de aprobacion a la Direccion de Escuela de Biologia para su visto bueno.
El Informe Final de Tesis aprobado deberd llevar 5 firmas: 1) autor de tesis; 2) asesor de tesis, 3) revisor
de tesis, 4) Director de Escuela de Biologia y 5) Decano de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.

Recomendamos al tesista ser constante en cada uno de los tramites, estar atento a las fechas de
recepciéon de documentos y tenerlas en mente para organizar de mejor manera los procedimientos de
aprobaciéon de modo que no le representen contratiempos para su graduacion. Para mayor
informaciodn, lo invitamos a consultar la recopilacién de Normativos e Instructivos de la Facultad con
relacién a los procedimientos de graduacién por modalidad de investigacion.

Alternativas a trabajos de graduacidn por investigacion
1. Seminarios de investigacion

El seminario de investigacidon es una actividad de investigacion donde los estudiantes forman un grupo
de investigacién con caracter multi e interdisciplinario, disefiado para permitir que los miembros
integrantes aborden, desde perspectivas complementarias, un problema cientifico. Con ello, los
estudiantes consolidan su conocimiento sobre las teorias y los métodos de investigacién propios de
las disciplinas y las aplican proponiendo soluciones a la problematica encontrada.

Dicho de otra manera, en el seminario de investigacion los estudiantes participan en la formulaciény
ejecucidon de un proyecto de investigacién global, del cual partiran investigaciones individuales
enfocadas en puntos de vista particulares por cada uno de los integrantes del equipo. La carga de
trabajo por estudiante deberd ser equilibrada y cada uno de los participantes deberd responsabilizarse
de la parte que le corresponde, ademds de conocer la investigacion global en su totalidad.

Los estudiantes podrdn iniciar su trabajo de seminario tras cumplir el 75% de los créditos académicos
del pensum de la carrera. Para el seminario, el nimero minimo de estudiantes que pueden conformar
el equipo de investigacion es 2 y el maximo es de 5. Es importante sefialar que el equipo que desarrolle
el seminario debe de estar adscrito a una_unidad de investigacion del sistema de investigacion de la
facultad.

El proceso del seminario de investigacién comienza con la guia de desarrollo de la investigacién. Para
ello, los estudiantes plasman sus ideas iniciales en un Plan de Investigacion.

El Plan de Investigacidon no tiene limite establecido para el nimero de paginas y debe estructurarse de
la siguiente manera:

a) Carta dirigida al director de la Escuela de Biologia: notificando a la Direccién de Escuela de
Biologia que se somete el anteproyecto de tesis para que sea evaluado.


https://drive.google.com/file/d/1hCNCwPjQrogMhYDJJ-72DWs4ftg93IBt/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hCNCwPjQrogMhYDJJ-72DWs4ftg93IBt/view?usp=sharing
https://iiqb.ccqqfar.usac.edu.gt/unidades-de-investigacion/
https://iiqb.ccqqfar.usac.edu.gt/unidades-de-investigacion/

b) Propuesta de asesor de tesis: seccion donde propone al asesor(a) de la tesis de grado ante las
autoridades competentes. Se debe incluir el nombre del asesor propuesto y su firma para
confirmar aceptacion.

C) Titulo de la investigacion.

d) indice.

e) Ambito de la Investigacion: ubicacién dentro del Proyecto Macro.

f) Antecedentes: presentacion de trabajos existentes o conocimientos previos relacionados con
el problema planteado y temas afines a la investigacion, presentados en forma cronolégica.

g) Justificacion: razones por las cuales se considera conveniente realizar la investigacidn y que
pone en evidencia la importancia y aplicabilidad de los resultados obtenidos por medio de la
misma.

h) Objetivos: se definen como los resultados que se espera obtener al realizar la investigacion
para dar respuesta al problema. Debe incluir un objetivo general y varios especificos.

i) Hipotesis: en caso aplique.

]) Materiales y Métodos

i)  Universo (poblacidon y muestra): el universo es el conjunto de individuos, objetos o
elementos de los que se desea conocer algo por medio de la investigacion y la muestra
es la parte del universo que se selecciona para realizar la investigacion

i) Materiales: se subdividen segun su naturaleza (equipo, reactivos, instrumentos,
cristaleria, etc.) Con respecto a los materiales se debe incluir su procedencia o
métodos de preparacién. Las entidades bidticas deben identificarse exactamente
utilizando las designaciones taxondmicas adecuadas (género, especie, subespecie o
variedad, cepa, etc.) e indicar la procedencia y permisos correspondientes. Si la
investigacion involucra seres humanos, se debe afiadir el consentimiento de ellos.

iii) Métodos: modo ordenado de proceder para alcanzar los objetivos de la investigacion.
Se deben detallar las técnicas utilizadas. En ésta seccion se incluye la descripcion del
disefio de la investigacion. Nosotros sugerimos adoptar una estructura basada en la
seccion “plan de trabajo” de su anteproyecto de tesis.

k) Cronograma detallado de actividades a realizar: indicando explicitamente cémo se cumplira
un tiempo no menor de 720 horas.

I) Referencias Bibliograficas: en el formato actual segin aplique el afio en curso, para el afio
2022 corresponde APA 7ma. edicion.

m) Anexos: documentacién que complemente la informacidon contenida en las secciones
anteriores.

Similar al proceso de tesis, una vez aprobado el Plan de Investigacién por el Asesor y con el aval del
Coordinador o Jefe de la instancia oferente, los estudiantes presentan el Informe Final al Director de
Escuela. Este sera posteriormente evaluado por una comision compuesta por un profesor titular de
la Escuela, un profesor externo y un estudiante de biologia que, de forma anénima, revisaran el plan
y emitiran las correcciones y comentarios necesarios para orientar de mejor forma la investigacion. Si
la calidad de la propuesta de investigacion cumple con los requisitos de estructura y viabilidad, la
comisidn procede a aprobar el plan de investigacion. En ambos casos, la comisidn envia su dictamen
y comentarios a la Direccion de Escuela, quienes notifican al estudiante. Es importante resaltar que el
estudiante nunca tiene interaccion directa con la comision de evaluacién terminal si no que la
solicitud, al igual que los documentos y dictdmenes, se envian a través de la direccion de la Escuela de
Biologia (contacto 2) con copia a la secretaria de la misma escuela (contacto 3). Una vez aprobado el
Plan de Investigacidn, el estudiante puede dar el siguiente paso.

La aprobacidn del plan de investigacion (documento homdlogo al protocolo de tesis) tiene dos fases.
La primera es su revision en la Unidad de Biometria. En Biometria se revisa que el formato cumpla con



los estipulado en la normativa facultativa, se evalta la correspondencia entre problema o pregunta de
investigacion - hipotesis - objetivos - métodos; ademas, se analiza que el disefio de investigacidn sea
el adecuado para la pregunta o problema de investigacion. El departamento de Biometria enviard sus
comentarios y sugerencias al estudiante para realizar las correcciones necesarias. En caso el plan de
investigacion cumpla con los requisitos de formato y estructura, el departamento de Biometria le
extendera al estudiante el dictamen de aprobacién del plan. La segunda fase de revisién del plan de
investigacion es dentro de la Escuela de Biologia. El estudiante somete su protocolo aprobado por
biometria junto con el dictamen de aprobacién a la Direccidén de Escuela dénde se le asignard un
revisor de Tesis. El revisor es asignado a la tesis por el Director de Escuela. Generalmente, se trata de
un profesor titular con conocimientos y experiencia en los temas desarrollados en la investigacién por
lo que sus comentarios y observaciones son de mayor profundidad que aquellos que sean realizados
en Biometria. El revisor enviard sus comentarios a Direccion de Escuela, la cudl los trasladara al
estudiante para que realice las correcciones correspondientes. Si el revisor considera que el plan de
investigacion cumple con los estandares de rigurosidad, factibilidad y calidad, procede a emitir su
dictamen de aprobacion, el cual es trasladado a la Direccion de Escuela para notificar al estudiante. La
via para someter el plan de investigacion a biometria es a través del correo del profesor a cargo
(contacto 4) o bien, de forma presencial a las oficinas del Departamento de Biometria ubicadas en el
tercer nivel del edificio T-10.

Una vez aprobado el plan de investigacidn, el estudiante tiene a mds tardar 12 meses para ejecutar la
investigacion y presentar el informe final ante las autoridades correspondientes. El informe final es el
informe escrito donde se detallan los resultados obtenidos a través de la investigacion propuesta,
basado en el plan de investigacién. Es importante sefialar que el Informe de Seminario puede ser
entregado a la Direccion de Escuela hasta 2 meses después de haber sido aprobado el Protocolo de
Investigacion. Si el estudiante requiriese mas de 12 meses para elaborar su informe final, debera pedir
una prérroga justificada al Director de Escuela.

El informe Final es similar en estructura al Plan de Investigacion, con la adicion de las secciones en
donde se resume, detalla, discute y concluye los resultados de la investigacion:

14. Titulo de la investigacidn.

15. indice.

16. Ambito de la Investigacion: idem.

17. Resumen: sumario de la informacion contenida en el trabajo de tesis. Debera indicar los
objetivos principales, alcance de la investigacién, describir los métodos empleados, resumir
los resultados y enunciar las conclusiones. 2 paginas maximo.

18. Antecedentes: idem.

19. Justificacion: idem.

20. Objetivos: idem.

21. Hipétesis: idem.

22. Materiales y Métodos: idem.

23. Aval de la instancia oferente: que otorga el permiso para la publicacion de los resultados
obtenidos en el Seminario de Investigacidn, los cuales pueden ser resultados parciales del
Proyecto Macro de la instancia oferente.

24. Resultados: se debe describir cada uno de los procedimientos realizados y los resultados
obtenidos por medio de ellos. Se deben evitar repetir los detalles experimentales descritos en
la seccidon de Materiales y Métodos. Incluya cuadros, figuras y graficas de ser posible. Indique
claramente los datos estadisticos. El drden de representacién idealmente debe ser el utilizado
en la seccién de Materiales y Métodos.

25. Discusion de Resultados: interpretacidn objetiva de los resultados obtenidos, su significancia
y relaciéon con las observaciones del fendmeno estudiado. Presente los principios, relaciones



y generalizaciones que los resultados indican. Exponga, no recapitule. Seale las excepciones
o las faltas de correlacién y delimite los aspectos no resueltos. Muestre cdmo concuerdan (o
no) sus resultados e interpretaciones con trabajos ya publicados. Exponga las consecuencias
tedricas de su trabajo y de sus posibles aplicaciones practicas.

26. Conclusiones: inferencias o deducciones derivadas del anadlisis e interpretacién de los
resultados obtenidos.

27. Recomendaciones: sugerencias personales en torno a la investigacion realizada que permita
desarrollar nuevas investigaciones sobre el temay forma de aplicar los resultados.

28. Referencias: idem

29. Anexos: idem.

Una vez elaborado el Informe Final, se somete a la Direccidén de Escuela con el visto bueno del asesor.
El director trasladara el informe de seminario al revisor quien lo analizara y emitira dictamen respecto
al mismo. Si el informe final de seminario cumple con los requisitos de forma y fondo, el revisor
procedera a emitir dictamen favorable y trasladara su decisién al director. El director, una vez recibido
el dictamen favorable del revisor, procedera a aprobar el Informe final. Por uUltimo, los estudiantes
deberan preparar un compendio de seminario (articulo cientifico) sobre la investigacion relaizada el
cual, una vez aprobado, comenzara la recopilacién de firmas para culminar el proceso de graduacion.
Al momento de escribir ésta guia ya existe un caso exitoso de seminario en la Escuela de Biologia como
modalidad de graduacidn, por lo que instamos a los estudiantes a considerar ésta via como una opcién
viable para su evaluacion terminal.

2. Proyecto de investigacion

La modalidad de graduacién por proyecto de investigacidn consiste en que el estudiante se adjunta a
una Unidad de Investigacién y participe en el desarrollo de una investigacién en curso, donde
desempenard labores ad honorem vy participara de forma activa en la ejecucién del proyecto. El
proyecto de investigacion debera ser de complejidad suficiente de forma que el estudiante integre sus
conocimientos y habilidades desarrollados durante sus estudios superiores y los aplique en el
desarrollo de la investigacidn.

El estudiante ademas debera presentar un informe sobre su participacion dentro e la investigacion
durante sus fases ejecutoria y el Proyecto de Investigacién deberd completarse tanto en su parte
experimental como en el disefio y elaboracién del informe en un tiempo no menor de 720 horas. Para
optar por ésta modalidad de graduacidn, es necesario contactarse con la Direccién de Escuela de
Biologia (contacto 2) para que la participacién en el proyecto sea aprobada y validada como evaluacidn
terminal.

3. Monografia cientifica

La monografia cientifica es un trabajo de investigacién documental y original que versa con profunidad
sobre un Unico y bien delimitado topico, posee una estructura légica y universalidad cientifica. Hasta
el momento de escrita ésta guia, no ha habido biélogo graduado bajo ésta modalidad. Sin embargo,
es de considerarla como opcion ya que ha sido aprobada como modalidad de evaluacién terminal
desde 2013.

Para la monografia cientifica es necesario contar con la asesoria de un profesional con experiencia en
la tematica elegida para desarrollar. Este trabajo deberd contar con un minimo de 50 paginas de
contenido y desarrollarse en un lapso de al menos 720 horas de trabajo. Si estd interesado en ésta



modalidad, sugerimos contactarse con la Direccién de Escuela de Biologia (contacto 2) para iniciar el
proceso.

Modalidad de docencia

La opcion de Docencia consiste en la realizacidn de actividades de docencia en un Departamento o
Unidad de las Escuelas o Programas de la facultad. Durante la pasantia en docencia, el estudiante (con
experiencia comprobada en el drea en el que realizara sus tareas docentes) realizarad actividades
académicas docentes dentro de un curso o actividad de servicio dentro de la Escuela de Biologia o del
programa académico de la facultad.

Con ésta actividad se pretende que que se apliquen los conocimientos adquiridos durante la carrera
en apoyo del proceso de ensefianza/aprendizaje. Visto de otra forma, el estudiante desempefiara las
funciones de un auxiliar de catedra ad honorem durante un semestre. Al concluir sus funciones, el
estudiante debe de entregar un informe escrito de lo desarrollado durante la pasantia en docencia, el
cual debera estar avalado por el Jefe de Departamaneto o Unidad y el Director de Escuela.

Si esta interesado en ésta modalidad, sugerimos contactarse con la Direccidén de Escuela de Biologia
(contacto 2) para iniciar el proceso.

Modalidad de Servicio

El trabajo de graduacion autorizado en la modalidad de servicio para la Escuela de Biologia es el
segundo Ejercicio Profesional Supervisado (EPS-2). Al igual que el EPS-1, el EPS-2 se realiza en una
Unidad de Practica elegida por el estudiante (generalmente la misma en la que realizé el EPS-1) donde
desarrollara actividades de investigacion, docencia y servicio durante otras 1048 horas. Esta opcion
de graduacion favorece a aquellas personas que les interesa continuar con los esfuerzos desarrollados
durante el EPS-1 y cuenten con el apoyo institucional para realizarlos.

Para optar por esta modalidad de graduacidn, el estudiante debera primero notificar al profesor
supervisor del programa de EPS (contacto 1) su intencién de optar por el EPS-2 como Trabajo de
Graduacion en modalidad de Servicio. El asesor de EPS le notificard en qué periodo podra realizar sus
practicas. Previo ainiciar con las practicas, el estudiante debera enviar una propuesta de investigacién
a ejecutar durante el EPS-2 al Director de Escuela de Biologia, el cual la trasladara a la comisidn de
evaluacion de propuestas de EPS-2 para su evaluacién, principalmente feasibilidad y adecuabilidad.

Nosotros recomendamos contactar lo antes posible al profesor supervisor de EPS una vez tomada la
decisiéon de optar por el EPS-2 como forma de graduacién. De esta forma se le podra asignar lo antes
posible un periodo adecuado para ejecutar sus segundas practicas. Para la propuesta de investigacion,
sugerimos enviarla con formato del punto de tesis (descrito anteriormente) para facilitar su evaluacion
dentro de la comisién. Si el EPS-2 es continuacidn del EPS-1, recomendamos adjuntar los resultados
de investigacion de su EPS-1 o bien su informe final de EPS-1 en su propuesta de investigacion del EPS-
2. Es importante mencionar que no hay tramites adicionales en Control Académico.

Modalidad de Posgrado

Esta opcidn de evaluacion terminal consiste en la aprobacién de un afio lectivo que corresponde a un
minimo de 23 créditos de una carrera de postgrado a nivel de Maestria. Esta puede ser a eleccion,



siempre y cuando, la misma sea cursada en una universidad legalmente reconocida en Guatemala, o
bien, en una universidad extranjera acreditada. De preferencia, debe relacionarse con el ambito
profesional de la carrera de pregrado cursada.

El trdmite para optar por esta opcidn de graduacidn es relativamente simple. Primero, se debe elegir
la maestria de interés y corroborar que esta se llevard a cabo en el tiempo que a usted le convenga.
Luego, debe buscar toda la informacidn relacionada a dicha maestria para poder someterla a
evaluacion ante la Comisién de Evaluacién Terminal para la Opcién de Postgrado de la Escuela de
Biologia y ante la Junta Directiva de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. El material necesario
para someter la carrera de postgrado a evaluacion consta de:

a) Una carta de solicitud dirigida al director(a) en curso de la Escuela de Biologia, indicando el

interés por cursar la maestria a eleccidn y especificando la siguiente informacioén:
a. Nombre de la maestria

Fecha de inicio de la maestria

Horario en el que cursara la maestria

Universidad en la que llevara la maestria

Una breve descripcién de la maestria que incluya el o los objetivos principales, la

duracidén de la mismay el nimero de créditos a obtener en el primer aifo de la misma

(recuerde que debe ser minimo 25 créditos para su aprobacién)

b) Una carta de compromiso sobre completar la maestria una vez se haya graduado de la
licenciatura.

c) El pensum de estudios oficial, firmado por la o el director de la Escuela de Postgrado que
ofrece la maestria.

®oo0 o

La solicitud se hace a través de la direccidén de la Escuela de Biologia (contacto 2) con copia a la
secretaria de la misma escuela (contacto 3), quienes al recibirla, la trasladan a la Comisién de
Evaluacién Terminal para la Opcién de Postgrado de la Escuela de Biologia. Después de conocer la
solicitud, la comisidn decide si aprobarla o no (eso depende de si cumple o no con los requisitos
mencionados en el primer parrafo de este apartado). Si la solicitud es aprobada o no, la comision
notifica a la direccidon de la Escuela de Biologia. En caso de que la respuesta sea negativa, se especifica
la razén, y de ser aprobada, entonces, la direccidén de la Escuela de Biologia hace saber al estudiante
gue enviardn la solicitud firmada por la o el director de la Escuela de Biologia, para su conocimiento y
resolucion a la Junta Directiva de la facultad. Finalmente, la o el secretario(a) de la Junta Directiva
(contacto 5) hace llegar al estudiante el acta oficial de aprobada esta opcién de evaluacidn terminal
del pregrado. Con ello, el estudiante puede iniciar su maestria en la fecha correspondiente y al primer
ano finalizado se gradua del pregrado, presentando como trabajo de graduacion, el anteproyecto de
tesis de la maestria, aprobado por las autoridades correspondientes de la Escuela de Postgrado que
ofrece dicha maestria.




Reflexiones

Si estds por comenzar el proceso de evaluacion terminal, te recomendamos elegir la opcion que mejor
se adecue a tu contexto. Tal vez, realizar tesis es la mejor opcidn para ti, o quiza quieres continuar con
tus labores del EPS-1y el EPS-2 para desarrollar mas experiencia practica en la institucion de tu interés,
o bien, te interesa continuar tus estudios inmediatamente y la opcion de posgrado es la mas llamativa.
De cualquier forma, es importante considerar todas las opciones y oportunidades, asi como tus
propias fortalezas y debilidades para tomar la mejor decision posible.

En todo caso y cual sea la via que se tome, les deseamos el mejor de los éxitos en este Ultimo viaje en
la CCQQFAR y esperamos que este documento les sea util para decidir cual es la mejor opcién de
evaluacidn terminal para ustedes, asi como para conocer los procesos que hay detras de cada una de
dichas opciones.

Cuadro 1. Contactos de interés

NOMBRE DEL CONTACTO CORREO ELECTRONICO
1 Profesor Supervisor EPS Biologia usacbiologiaeps@gmail.com
2 Direccién de Escuela de Biologia escuelabiologiausac@gmail.com
3 Secretaria de Escuela de Biologia secretariabiologia2021@gmail.com
4 Lic. Oscar Federico Nave Herrera fedenave@profesor.usac.edu.gt
5 Secretaria de la Junta Directiva de la | secretariafarmaciausac@profesor.usac.edu.gt
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Nota: este documento se elabord en el segundo semestre del afio 2022 durante el paro académico estudiantil, producido en respuesta al osado e igndmico
fraude electoral en las elecciones a rectoria. Los autores expresan su solidaridad con los estudiantes y el resto de la comunidad sancarlista en estos tiempos
oscuros para nuestra alma mater y rechazan categéricamente las claras violaciones a la ley y la autonomia universitaria por parte de las mafias que mantienen
el poder del gobierno universitario central a través de la violencia, la desinformacion y el abuso de autoridad.
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