UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1. Descripcion general del curso

1.1 Nombre Técnicas de Biologia Molecular para aplicacion en estudios de biodiversidad
1.2 Cédigo FP00137

1.3 Créditos 4 créditos

1.4 Carrera ala que se le sirve Biologia

15 Requisitos Genética Il

1.6 Afio 2024, noveno ciclo

1.7 Ciclo académico Primer semestre

1.8 Fecha de inicio y finalizacion Inicio: 22 de enero de 2024, finalizacion: 10 de mayo de 2024

Teoria: salon 102, 1er. Nivel, edificio T-10, Cd. Universitaria

Préctica: Laboratorio Molecular de Biodiversidad, Salén 208, 2do. nivel Edificio T-
10, Cd. Universitaria

1.10  Horario Teoria: lunes (16h a 17h) y miércoles (18h a 20h), Laboratorio: lunes (17 -19 h)
1.11  Pégina web o blog

Salon, laboratorio y otros espacios en los que

1.9 L
se realizara

2. Personal académico

Departamento o Coordinacién de Area al que Departamento de Zoologia, Genética y Vida

2.1 )
pertenece el curso Silvestre

2.2 Escuela o Programa Escuela de Biologia

2.3 Profesor/es Dra. Carmen Lucia Yurrita Obiols y Dr. Sergio Guillermo Pérez Consuegra

24 Correo electronico clyurrita@gmail.com; sgperezc@profesor.usac.edu.gt; sergiogperezc@gmail.com

25 Auxiliar de céatedra No aplica
Consultas, dudas y comunicacion en general a los correos electronicos
sgperezc@profesor.usac.edu.gt y clyurrita@gmail.com, a través de la plataforma

2.6 Atencidn al estudiante del sistema Moodle y por medio de un grupo de whatsapp, que se creara al iniciar
el curso. La comunicacién sera de preferencia durante las tardes, de 14:00 a
18:00hrs

3. Descripcion general del curso

En este curso se revisan conceptos y técnicas basicas de biologia molecular,
3.1 Descriptor utilizadas en estudios de la biodiversidad: biomoléculas, marcadores moleculares,
recolecta, preparacién y preservacién de material bioldgico para uso en andlisis
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3. Descripcién general del curso

moleculares, métodos de laboratorio (extraccion, amplificacién y secuenciacion de
material genético), y fundamentos de genémica y metagendmica.

Los métodos moleculares se han convertido en herramientas importantes para el
estudio de la biodiversidad, en disciplinas como la zoologia, botanica, ecologia,
ciencias biomédicas, etc.

El curso enfatizara en conceptos basicos, practicos y tedricos, sobre técnicas de
biologia molecular. Especificamente se repasaran conceptos basicos sobre la
estructura de las células y de las biomoléculas (ADN, ARN, proteinas, lipidos y
carbohidratos), replicacion, transcripcion y traduccién, con implicaciones en las
técnicas moleculares de laboratorio para estudios de la biodiversidad.

En la parte practica, se revisara técnicas para el tratamiento y conservacion de
material biolégico de diferentes taxa. Se realizaran practicas de extraccion y
amplificacion de ADN, enfatizando en el empleo correcto de los instrumentos y el
equipo basico. Se estudiaran las bases teoricas de diferentes tecnologias de
secuenciacion.

Se realizaran clases magistrales impartida por los profesores y un seminario
durante el cual los alumnos discutiran articulos o realizaran exposiciones sobre
temas especificos. El curso tendra un componente importante de sesiones y
préacticas de laboratorio.

Los estudiantes evidenciaran su aprendizaje por medio de informes de laboratorio,
presentaciones, un proyecto personal de investigacion, exadmenes y destrezas
adquiridas en el laboratorio.

3.2 Introduccioén

4. Objetivos de aprendizaje del curso

e Conocer los fundamentos basicos de extraccion, amplificacion de ADN y
secuenciacion.
¢ Conocer las variantes de las técnicas de biologia molecular en el estudio de

4.1 Nivel cognitivo diferentes taxa.
¢ Reconocer la importancia del uso de las técnicas moleculares y su aplicacion
en el estudio de la diversidad genética.
e Desarrollar destrezas necesarias para el trabajo en un laboratorio molecular
4.2 Nivel psicomotriz béS'CO' . . . e -
e Ejecutar procedimientos basicos de extraccion, amplificacion de ADN y analisis
de datos.
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4. Objetivos de aprendizaje del curso

e Manipular correctamente los instrumentos y el equipo de un laboratorio
molecular basicos.

e Aplicar correctamente los métodos de colecta y preservacion de material con
fines moleculares.

e Reconocer y utilizar correctamente los consumibles (tubos, puntas de pipeta,
placas, etc.) y reactivos y soluciones, empleados usualmente en los protocolos
de trabajo.

e Documentar correcta y ordenadamente su trabajo en el laboratorio incluyendo
bitacora personal y requerimientos de laboratorio.

e Llevar a cabo un trabajo de manera segura evitando riesgos potenciales.

¢ Desarrollar capacidades de trabajo en equipo.

4.3 Nivel afectivo ¢ Desarrollar cualidades para un trabajo ordenado y limpio.

5. Valores y principios

Durante el curso se fomentara la aplicacién de los valores compartidos de la Universidad de San Carlos de Guatemala: responsabilidad,
respeto, honestidad, excelencia y servicio. Se fomentaran principios de respeto y no discriminacion incluyendo la politica de género y
discapacidad. Ademas, se promovera el respeto al ambiente.
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6. Metodologia

Durante el semestre se realizaran tres sesiones tedricas semanales de un periodo cada una y una sesion de laboratorio de dos periodos. La
parte tedrica se desarrollara combinando clases impartidas por los profesores y seminarios durante los cuales los y las estudiantes presentaran,
comentaran y discutiran temas, lecturas o articulos cientificos relacionados con el contenido del programa.

Se utilizara como apoyo la plataforma Moodle de la facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, donde se colocara informaciéon importante para
la realizacion de las actividades del curso, y como apoyo para que los estudiantes lo puedan revisar de manera asincronica.

La parte practica se realizard en al menos dos sesiones consecutivas semanales, cuando sea necesario se empleara tiempo adicional de
acuerdo a la disponibilidad de los y las estudiantes. Las y los estudiantes haran previamente revisiones de las técnicas moleculares de
laboratorio, y durante la sesion practica conoceran y manejaran el equipo y los instrumentos utilizados en el laboratorio. Las y los estudiantes
realizaran informes de laboratorio. Las practicas de laboratorio seran presenciales para poner en practica lo revisado y seran llevadas a cabo
en el laboratorio de biologia molecular de la Escuela de Biologia.

Los estudiantes desarrollaran un proyecto personal el cual enfatizara la parte practica.

7. Programacion de las actividades académicas del curso

Unidad Contenido de Actividades a Calendarizacién de las Modalidad de evaluacién y
aprendizaje detallado realizar actividades a realizar ponderacion de la Unidad
Introduccié | Presentacion del curso Presentacion y 22 a 26 enero Asistencia y participacion
n explicacion del
programa
Unidad | Estructura de laboratorio | Teoria: 22 enero a 9 de febrero Participacion en clase
Normas de | de biologia molecular, Presentaciones en Ejercicios sobre preparacion de
trabajo en | Normas de conducta, PowerPoint sobre soluciones
el Procedimientos informacion general
laboratorio | generales, de las Ponderacién de la Unidad: 10%
de biologia | Procedimientos de caracteristicas de
molecular y | seguridad, un laboratorio de
el equipoy | Fuentes potenciales de biologia molecular,
material contaminacion Ejercicios de
empleado | Tipos de soluciones y su | preparacion de
preparacion, soluciones
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Unidad Contenido de Actividades a Calendarizacién de las Modalidad de evaluaciéon y
aprendizaje detallado realizar actividades a realizar ponderacion de la Unidad
Micropipetas
Revision y cuidado de Laboratorio: 22 enero a 9 de febrero Informe de visita al laboratorio
aparatos y otro equipo, Visita de Informe de preparacién de soluciones
Uso de refrigeradores y reconocimiento al
congeladores, laboratorio,
Uso y cuidado de Uso de
cristaleria e insumos micropipetas,
plasticos descartables, preparacion de
Uso y cuidado de soluciones
micropipetas
Unidad Il | Métodos de conservacion | Teoria: 5 a 16 de febrero Participacion en discusion de lectura
Conservaci | de material biolégico para | Lecturas sobre
6n de estudios genéticos: métodos de Ponderacién de la Unidad: 15%
material tejidos animales, conservacion
biolégico | vegetales, insectos, ADN | Discusién en clase
ambiental
Colecta y conservacion Laboratorio: 5 a 16 de febrero Informe de préctica
de material conservacion de
material bioldgico
Unidad Ill | Extaccion de material Teoria: 19 de febrero a 1 de marzo Participacion en clase
Extraccién | genético: Generalidades, | Presentacion en Tarea en casa (extraccion casera)
de material | ARN, ADNanimal, clase, actividades
biolégicoy | ADNvegetal, ADNantiguo, | en clase Ponderacion de la Unidad: 20%
visualizacié | Reactivos utilizados y su
nde funcién
productos | Riesgos a tomar en
de cuenta, fuentes de

extraccion | contaminacion,
Fundamentos de
visualizacion de gel de

agarosa
Extraccién de ADN Laboratorio: 19 de febrero a 1 de marzo Informe integrado de las practicas y
Visualizacion en gel de Extraccion de ADN tarea
agarosa con kit comercial,
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Unidad Contenido de Actividades a Calendarizacion de las Modalidad de evaluacion y
aprendizaje detallado realizar actividades a realizar ponderacion de la Unidad

con método

tradicional,

Preparacion de
soluciones para
visualizacion
Visualizacion de
productos de
extraccion en gel

de agarosa
Primer
Parcial
Unidad IV | Definicion, tipos de Teoria: 4 a 8 de marzo Participacion en clase
Marcadore | marcadores moleculares, | Presentacion en
s usos y desventajas, clase, actividades, Ponderacion de la Unidad: 10%
moleculare | Microsatélites: tipos, lecturas
S visualizacion y
secuenciacion
Laboratorio: 4 a 8 de marzo
Explicacion de
proyecto personal
Unidad V | Principios de la PCR, Teoria: 11 a 15 de marzo, 1 a 19 de abril Participacion en clase
PCRYy componentes, reactivos Presentacion en Ejercicios en clase
cebadores | Preparacion de master clase, video,
mix para PCR, ejercicios en clase Ponderacién de la Unidad: 20%
Programa de
termociclador,
Fuentes potenciales de
contaminacioén y
prevencion, Visualizacion,
escalera molecular,
cuantificacion de
productos de PCR,
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Unidad Contenido de Actividades a Calendarizacion de las Modalidad de evaluacion y
aprendizaje detallado realizar actividades a realizar ponderacion de la Unidad
Tipos y caracteristicas,
preparacion de
cebadores o primers

Preparacion de PCR, Laboratorio: 11 a 15 de marzo, 1 a 19 de abril Informes de précticas
Diferentes tipos de PCR PCR de punto final
Cuantificacion de y gel de
productos de PCR electroforesis
PCR tiempo real
Practica
demostrativa:
Cuantificacion de
ADN con
fluorometro
Practica
demostrativa:
Cuantificacion de
ADN con
espectrofotdmetro
Feriado de
Semana
Santa
Unidad VI | Secuenciacion historia Teoria: 22 de abril a 10 de mayo Participacion en clase
Secuenciac | Secuenciacién Sanger Presentacion en Exposiciones realizadas
ion Secuenciacion de nueva | clase
generacion: términos Seminarios Ponderacion de la Unidad: 20%
(profundidad, cobertura) conducidos por
Secuenciacion de nueva | estudiantes:
generacion: técnica Revisiones de
lllumina literatura,
Secuenciacion de nueva | exposiciones en
generacion: técnica Rad, | clase, discusiones
ddRad
Secuenciacion de nueva
generacion: tipos de
archivos y bioinformatica,
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Unidad Contenido de Actividades a Calendarizacioén de las Modalidad de evaluacion y
aprendizaje detallado realizar actividades a realizar ponderacion de la Unidad
Linux, capacidad de
computadoras
Laboratorio:

Disponible para
realizacion de
proyecto personal

Segundo
Parcial
Unidad VIl | Costos de ejecucion, Teoria: 6 a 10 de mayo Participacion en clase
Costos de | Proveedores Presentacion en
operacion | Problemas de manejo de | clase Ponderacion de la Unidad: 5%

fondos

Laboratorio:
Disponible para
realizacion de
proyecto personal

8. Evaluacion del aprendizaje

Describir y ponderacion de la modalidad de evaluacién de los aprendizajes de manera detallada, incluyendo el examen final, la zona y punteo
final, tomando como referencia los objetivos y las actividades de aprendizaje realizadas.

Descripcion de la actividad de evaluaciéon Punteo Porcentaje

Primer examen parcial 10 10%

Segundo examen parcial 15 15%

Informes de practicas 20 20%

Seminario 20 20%

Proyecto final personal 20 20%

Participacion 5 5%

Zona 90 90%

Examen Final 10 10%

Total 100 100%
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o Pérez et al. (2021). Patrones de diversidad filogenética en un gradiente
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Ciudad de Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala.
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9.4 Recursos en linea https://biodiversidad.gt/portal/ , https://www.ncbi.nim.nih.gov/genbank/

Bibliografia principal u

2kl obligatoria

Bibliografia complementaria o

9.2 recomendada

93 Investigaciones relacionadas
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9. Referencias
Descripcion Disponible en

9.5 Otros recursos

Elaborado por Vo.Bo. Jefe o Coordinador
Dra. Carmen Lucia Yurrita ___Licda. Antonieta Rodas . 0 (&L AN
Obiols y Dr. Sergio Guillermo .&‘m‘-%
Pérez Consuegra §m ,
~ o GOETCAY
15 de enero de 2024 20/01/202 a%mum 01/02/2024
.m.
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