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2. Personal académico

il DEfPEIEIEN® & AREA FiSICO MATEMATICA
Coordinacion de area al


https://ccqqfar.virtual.usac.edu.gt/

gue pertenece el curso
Escuela o Programa

Correo electronico

2.5 Auxiliar de catedra

2.6 Atencion al estudiante

Ing. César Garcia Najera Secciones A, B
Ing. Luis Manfredo Reyes Chavez secciones C,D,E

luismanfredo2000@profesor.usac.edu.qt
cesargarcianajera@profesor.usac.edu.qgt

Todas las secciones: Marvin Castro

De 8:00 a 12:00 por el chat de Moodle.

3. Descripcion general del curso

Introduccidén

Valores y principios

En las 4 unidades del curso se proporcionan los aspectos bdsicos sobre las
integrales de funciones polinomiales, racionales, trascendentes y funciones
compuestas. Se utilizan las técnicas de integracion y las tablas de integrales en la
resolucidn de integrales que no corresponden a formas basicas. Se presentan y
desarrollan las aplicaciones fundamentales de la integral definida y se hace
énfasis en la utilizacion de la integral como una operacién que permite resolver
ecuaciones diferenciales ordinarias, con la finalidad de generar modelos
matemadticos de fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos. Matematica IlI
contiene los fundamentos tedricos para los cursos: Fisica Ill, Bioestadistica y
Fisicoquimica, entre otros.

Matematica Ill contiene los fundamentos tedricos para los cursos: Fisica lIl,
Bioestadistica y Fisicoquimica, entre otros.

Al interactuar con sus compafieros de clase y el catedratico del curso, asi como
en la realizacidn de tareas y pruebas evaluativas, los estudiantes pondran en
prdctica y fortaleceran, en un ambiente de armonia, los siguientes principios y
valores:
&® Respeto, Honestidad, responsabilidad, tolerancia, equidad,
credibilidad, lealtad, transparencia, perseverancia, prudencia,
ética

4. Objetivos de aprendizaje del curso

Nivel cognitivo

Nivel psicomotriz

. Analizar y aplicar las propiedades, criterios de solucién de la integral definida e
indefinida de las diferentes funciones de una variable y sus aplicaciones en
problemas diversos. Asi mismo plantear modelos mateméticos relacionados
con los fendmenos bioldgicos, fisicos y quimicos, los cuales involucren
ecuaciones diferenciales ordinarias y resolver dichas ecuaciones para realizar
predicciones.

. Utilizar los teoremas sobre anti-diferenciacion, asi como las técnicas de
integracion apropiadas para resolver las integrales que involucran diferenciales
polinomiales, racionales, trascendentes y funciones compuestas.

. Aplicar los conocimientos de las derivadas e integrales de las diversas funciones
en la determinacion de la solucién 6ptima de problemas relacionados con
fenémenos fisicos, quimicos, biolégicos, econémicos y del uso sustentable de los
recursos naturales.


mailto:Iuismanfredo2000@profesor.usac.edu.gt

e  Clasificar una ecuacién diferencial de acuerdo a su tipo, orden y linealidad.

. Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer, aplicando los métodos
gue se ensefian en el curso.

Nivel afectivo . Plantear y resolver modelos matematicos en diversas situaciones fisicas

elementales, biolégicas y quimicoslos cuales involucren ecuaciones

diferenciales ordinarias, de los tipos estudiados en el curso.

5. Metodologia

Para el primer semestre de 2024, se utilizara la metodologia educativa
presencial.

Se utilizara la plataforma Moodle para publicar materiales, notas y ejercicios



6. Programacion de las actividades académicas del curso: Seccion pedagoégica

Unidades Contenido Actividades a realizar Cdalend.ar.lzamon Modalldac_i,de
e actividades evaluacion
1. , 3 horas por .
LA INTEGRAL e Antiderivadas y Clase magistral semana Preguntas directas
antidiferenciales Resolucién de
e Laintegral ejercicios de hoja de
indefinida trabajo: presencial Una vez por Prueba corta en
e Teoremas sobre (periodo de clase y semana laboratorio
antidiferenciales o periodo de practica) y
integrales. extra-aula
e Integrales en que Laboratorios
intervienen participativos:
funcigngs -Demostracion de Hoja de trabajo
logaritmicas, teoremas resuelta
e?(ponen‘f'a_les y - Trak_){:ljo grupal para 2 horas cada 1 teorema demostrado
trigonométricas. SO|U(;IOH de semana 1 reporte de la
* Integrales problemas aplicacion realizada
indefinidas y la - Aplicaciones
sustitucion con U. | Practicas de
e Elproblema del Contenidos
area.
e Laintegral definida Un minimo de 2
y sus propiedades. Investigaciones investigaciones Calificacion del
* Elteorema documentales durante el reporte de la
fundamental del desarrollo de esta investigacién realizada
calculo. unidad
2. : 3 horas por .
APLICACIONES eArea y érea entre dos Clase magistral semana Preguntas directas
DE LA graficas.
INTEGRAL eTrabajo mecénico en | Resolucion de
resortes. ejercicios de hoja de Una vez por Prueba corta en
o Presion y fuerza | trabajo: presencial semana laboratorio
ejercida por un fluido. (periodo de clase y
periodo de practica) y




e Aplicaciones en la
empresay la economia.
(Excedente de los
consumidores y
productores)

¢ Flujo sanguineo (Ley de
Poiseuille)

e Caudal o gasto cardiaco
(Método de la dilucién
de colorante).

extra-aula

Laboratorios

participativos:

-Demostracién de

teoremas

- Trabajo grupal para

solucion de
problemas

- Aplicaciones

practicas de

Contenidos

2 horas cada
semana

~Hoja de trabajo
resuelta

-1 teorema demostrado
-1 reporte de la
aplicacion realizada

Investigaciones
documentales

Un minimo de 2
investigaciones
durante el
desarrollo de esta
unidad

Calificacion del
reporte de la
investigacion realizada

3.
TECNICAS DE
INTEGRACION

e Integracion por
sustitucién  algebraica
(cambio de variable).

e Integracion por partes.

e Integracion de
potencias de funciones
trigonométricas

e Integracion por
Sustitucion
trigonométrica

(incluye trigonométricas
inversas)

e Integracion por
fracciones parciales.

e Integracion por uso de
tablas de integrales

3 horas por .
. Preguntas directas
Clase magistral semana
Resolucién de
ejercicios de hoja de
trabajo: presencial Una vez por Prueba corta en
(periodo de clase y semana laboratorio

periodo de practica) y
extra-aula.

Laboratorios
participativos:
-Demostracion de
teoremas

2 horas cada
semana

~Hoja de trabajo
resuelta

-1 teorema demostrado

-1 reporte de la
aplicacion realizada




- Trabajo grupal para

solucion de
problemas

- Aplicaciones

practicas de

Contenidos

Investigaciones
documentales

Un minimo de 2
investigaciones
durante el
desarrollo de esta
unidad.

Calificacién del reporte
de la investigacion
realizada.

Resolucién de
ejercicios de hoja de
trabajo: presencial
(periodo de clase y
periodo de practica) y
extra-aula

Una vez por
semana

Prueba corta en
laboratorio

Investigaciones
documentales

Un minimo de 2
investigaciones
durante el
desarrollo de esta
unidad.

Calificacion del
reporte de la
investigacion realizada

4.

ECUACIONES
DIFERENCIALES
ELEMENTALES

e Ecuacion diferencial,
clasificacion segun el
tipo y orden,
condiciones iniciales,
soluciones generales y
particulares en
problemas.

(introduccion a |la
modelacion
matematica)

e Ecuaciones

Clase magistral 3 horas por Preguntas directas
semana

Resolucién de

ejercicios de hoja de

trabajo: presencial Una vez por Prueba corta en

(periodo de clase y semana laboratorio

periodo de practica) y
extra-aula.




Diferenciales de
variables separables.

e Ecuaciones
Diferenciales lineales.

¢ Aplicaciones:

Crecimiento de
poblaciones,
decaimiento radiactivo,

ley de enfriamiento de
Newton, estimacion de
la muerte de una
persona, reacciones
guimicas, mezclas,
transmision de
enfermedades,
medicamentos en la
corriente sanguinea,
marcapasos, fertilidad
en suelos, crecimiento
logistico,
amortizaciones,
futuro, entre otras.
e Ecuaciones
Diferenciales
homogéneas.
e Ecuaciones
Diferenciales exactas

valor

Laboratorios

participativos:

-Demostracién de

teoremas

- Trabajo grupal para

solucién de
problemas

- Aplicaciones

practicas de
Contenidos

2 horas cada
semana

~Hoja de trabajo
resuelta
-1 teorema
demostrado
-1 reporte de la
aplicacion realizada

Investigaciones
documentales

Un minimo de 2
investigaciones
durante el
desarrollo de esta
unidad.

Calificacién del reporte
de la investigacién
realizada.

Resolucién de
ejercicios de hoja de
trabajo: presencial
(periodo de clase y
periodo de practica) y
extra-aula

Una vez por
semana

Prueba corta en
laboratorio




7. Evaluacién del aprendizaje

Actividad de aprendizaje

Primer examen parcial Pendiente
Segundo examen parcial Pendiente
Tercer examen parcial Pendiente
Practical/lnvestigaciones

Examen final
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