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1 Descripción general del curso
1.1 Nombre Genética II
1.2 Código084325 084325
1.3 Créditos 6

1.4 Carrera a la que se le 
sirve Biología

1.5 Requisitos Genética I (074324)

1.6 Año y ciclo lectivo en 
que se ofrece 2023, 8o ciclo

1.7 Fecha de inicio y 
finalización 10/7/23 al 10/11/23.

1.8 Horario
Teoría: martes 16 a 17 horas y miércoles de 
18 a 20 horas.
Laboratorio: martes de 17 a 20 horas

1.9
Salón, laboratorio y 
otros espacios en los 
que se realizará

Tanto la teoría como el laboratorio se 
realizarán en forma virtual

1.10 Página web o blog https://ccqqfar.virtual.usac.edu.gt/

2 Personal académico

2.1
Departamento o 
Coordinación de área al 
que pertenece el curso

Departamento de Zoología, Genética y Vida 
Silvestre

2.2 Escuela o Programa Escuela de Biología
2.3 Profesor/es PhD. Sergio Alejandro Melgar Valladares
2.4 Correo electrónico s  ergiomelgar@profesor.usac.edu.gt  
2.5 Auxiliar de cátedra Br. Carlos André Chúa Velásquez

2.6 Atención al estudiante Consultas a través del correo electrónico o 
grupo de WhatsApp

3 Descripción general del curso

3.1 Descriptor

Variabilidad genética de las 
poblaciones, cambios en frecuencias 
génicas, poblaciones pequeñas, 
variación continua, valores y medias,
varianza, semejanza entre parientes,
heredabilidad, selección en 
caracteres continuos, genética del 
comportamiento, historia del 

https://ccqqfar.virtual.usac.edu.gt/
mailto:sergiomelgar@profesor.usac.edu.gt
mailto:sergiomelgar@profesor.usac.edu.gt


concepto de evolución orgánica, 
evidencia acerca de evolución, áreas
de investigación relacionadas con 
evolución y taxonomía, evolución 
molecular.

3.2 Introducción

Se iniciará con una unidad de morfometría, 
que permite estudiar diversificación genética 
entre poblaciones a través del estudio de las 
conformaciones o formas de los organismos. 
La importancia de esta unidad es que se 
puede realizar este tipo de estudios sin 
necesidad de laboratorios especializados de 
biología molecular.
Se continuará con el estudio de aplicaciones 
de la biología molecular vista en el curso 
anterior. Se estudian marcadores moleculares
que permiten conocer parte del acervo 
genético de individuos y poblaciones. Se trata
el tema de ingeniería genética, que son las 
técnicas aplicadas de biología molecular para 
la producción de ADN recombinante y 
organismos genéticamente modificados.
También se estudia el comportamiento de 
caracteres genéticos al nivel poblacional. El 
contenido se divide en dos partes 
principalmente: La primera parte comprende 
el estudio de los caracteres cualitativos o 
genética de poblaciones, y la segunda parte 
cubre el comportamiento de los caracteres 
cuantitativos o genética cuantitativa. Ya que 
ambos temas estudian los cambios que las 
poblaciones sufren a través del tiempo, están 
directamente relacionados con el estudio de 
la evolución. Al final del curso se relaciona 
con aspectos evolutivos de las poblaciones y 
su relación con la conservación de las 
especies.

3.3 Valores y principios

Valores Compartidos de la Universidad de 
San Carlos de Guatemala: responsabilidad, 
respeto, honestidad, excelencia y servicio; 
principios incluidos en la política de género, 
ambiente y discapacidad.

4 Objetivos de aprendizaje del curso
4.1 Nivel cognitivo Comprender los principios básicos de los

estudios morfométricos.



describir técnicas usadas en laboratorios
de  biología  molecular,  algunos
marcadores  genéticos  y  técnicas  de
Ingeniería Genética.
Conocer los principios básicos que 
definen la genética de poblaciones, y su 
relación con la diversidad y evolución.
Conocer y explicar los principios básicos
de la genética cuantitativa, y la relación
con la evolución de las especies.
Aportar  criterios,  debidamente
sustentados,  para  la   planificación  del
manejo  de  los  recursos  biológicos,  en
base a los conocimientos sobre genética
de poblaciones y genética cuantitativa.

4.2 Nivel psicomotriz

Analizar orgnanismos con base en técnicas 
morfométricas.
Encontrar y analizar datos de biología 
molecular mediante análisis bioinformáticos.
Resolver problemas de genética de 
poblaciones y genética cuantitativa.

4.3 Nivel afectivo
Identificarse con el método científico aplicado 
a las áreas de la genética y sus aplicaciones.

5 Metodología

Se llevarán a clases actividades semanales que incluyen presentaciones 
sincrónicas mediante videoconferencia de los contenidos del curso.  Habrá 
como actividades asincrónicas la respuesta de cuestionarios diagnósticos, 
cuestionarios semanales relacionados con los contenidos vistos, resolución de 
problemas, lecciones y revisión del material en forma de videos.
Además se tendrán prácticas de laboratorio que incluyen análisis morfométricos 
de especímenes, técnicas de biología molecular y análisis de datos 
relacionados.



6 Programación de las actividades académicas del curso: Sección pedagógica
Semanas/

Temas Fechas Objetivos Contenidos Actividades de
aprendizaje

Materiales y
recursos

Instrumento
de evaluación

1 Unidad de 
Morfometr
ía

10/7/23 
al 
04/8/23

Explicar los 
principios y 
aplicaciones del 
análisis 
morfométrico de 
organismos

Análisis 
univariados, 
Análisis 
multivariados, 
Eliminación de 
tamaño isométrico
y alométrico
Morfometría 
tradicional y 
geométrica, 
Asimetría

1 Examen 
diagnóstico.

2 Cuestionario 
de la unidad

3 Lección de la 
unidad

4 Cuestionario 
semana 1

5 Cuestionario 
semana 2

6 Cuestionario 
semana 3

7 Cuestionario 
semana 4

1 Cuestionario 
de Moodle

2 Cuestionario 
de Moodle, 
videos y 
lecturas

3 Lección en 
Moodle

4 cuestionario y
videos en 
Moodle

5 cuestionario y
videos en 
Moodle

6 cuestionario y
videos en 
Moodle

7 cuestionario y
videos en 
Moodle

1 Cuestionari
os de 
Moodle

2 Lección en 
Moodle



Semanas/
Temas Fechas Objetivos Contenidos Actividades de

aprendizaje
Materiales y

recursos
Instrumento

de evaluación

2 Unidad de 
Biología 
Molecular

07/8 /23 
al  
25/8/23

Explicar técnicas 
básicas de 
Biología 
Molecular y 
aplicaciones

Técnicas básicas 
de biología 
molecular, 
electroforesis, 
PCR, 
secuenciación, 
marcadores 
genéticos, 
transgénicos

8 Examen 
diagnóstico 
de la unidad

9 Cuestionario 
de la unidad

10 Lección de 
la unidad

11 Cuestinoario
semana 1

12 Cuestionario
semana 2

13 Cuestionario
semana 3

14 Presentacio
nes del 
estudiante

8 Cuestionario 
de Moodle

9 Cuestionario 
de Moodle, 
videos y 
lecturas

10 Lección en 
Moodle

11 cuestionario 
y videos en 
Moodle

12 cuestionario 
y videos en 
Moodle

13 cuestionario 
y videos en 
Moodle

14 Problemas 
de la unidad

3 Cuestionari
os de 
Moodle

4 Lección en 
Moodle



Semanas/
Temas Fechas Objetivos Contenidos Actividades de

aprendizaje
Materiales y

recursos
Instrumento

de evaluación

3 Genética 
de 
poblacion
es

28/8 /23 
al 
22/9/23

Explicar el 
principio de 
Hardy-Weinberg 
y los efectos de 
casos en los que 
no se cumplen 
los supuestos 
correspondientes
.

Variabilidad 
genética de las 
poblaciones,  
caracteres 
genéticos simples,
frecuencias de 
genes y 
genotipos, 
principio de Hardy
– Weinberg, 
cambios en 
frecuencias 
génicas: Mutación,
migración, 
selección, 
poblaciones 
pequeñas: 
Endogamia, 
Deriva Génica, 
Tamaño efectivo.

15 Examen 
diagnóstico 
de la unidad

16 Cuestionario
de la unidad

17 Lección de 
la unidad

18 Cuestinoario
semana 1

19 Cuestionario
semana 2

20 Cuestionario
semana 3

21 Presentacio
nes del 
estudiante

15 Cuestionario 
de Moodle

16 Cuestionario 
de Moodle, 
videos y 
lecturas

17 Lección en 
Moodle

18 cuestionario 
y videos en 
Moodle

19 cuestionario 
y videos en 
Moodle

20 cuestionario 
y videos en 
Moodle

21 Problemas 
de la unidad

5 Cuestionari
os de 
Moodle

6 Lección en 
Moodle

7 Software 
Populus

8 Software 
R, paquete
LearnPopG
en

9 Laboratori  
o virtual de
Biología

http://virtualbiologylab.org/population-genetics/
http://virtualbiologylab.org/population-genetics/
http://virtualbiologylab.org/population-genetics/


Semanas/
Temas Fechas Objetivos Contenidos Actividades de

aprendizaje
Materiales y

recursos
Instrumento

de evaluación

4 Genética 
cuantitativ
a

25/9/23 
al 
20/10/23

Explicar los 
principios de la 
herencia de 
caracteres 
cuantitativos y la
estimación de 
componentes 
causales de 
varianza, 
incluyendo la 
heredabilidad.

Variación 
continua, Valores 
y medias, 
Varianza, 
Semejanza entre 
parientes, 
Heredabilidad, 
Selección en 
caracteres 
continuos

22 Examen 
diagnóstico.

23 Cuestionario
de la unidad

24 Lección de 
la unidad

25 Cuestionario
semana 1

26 Cuestionario
semana 2

27 Cuestionario
semana 3

28 Cuestionario
semana 4

29 Presentacio
nes del 
estudiante

22 Cuestionario 
de Moodle

23 Cuestionario 
de Moodle, 
videos y 
lecturas

24 Lección en 
Moodle

25 Cuestionario 
y videos en 
Moodle

26 Cuestionario 
y videos en 
Moodle

27 Cuestionario 
y videos en 
Moodle

28 Cuestionario 
y videos en 
Moodle

29 Problemas 
de la unidad

10 Cuestiona
rios de 
Moodle

11 Lección 
en Moodle



Semanas/
Temas Fechas Objetivos Contenidos Actividades de

aprendizaje
Materiales y

recursos
Instrumento

de evaluación

5 GENÉTICA 
DEL 
COMPORT
AMIENTO

23/10/23
al 
27/10/23

Describir 
evidencias de la 
forma de 
herencia del 
comportamiento

Ejemplos de 
herencia del 
comportamiento 
en animales y 
humanos

30 Examen 
diagnóstico.

31 Cuestionario
de la unidad

32 Lección de 
la unidad

33 Cuestionario
semana 1

34 Presentacio
nes del 
estudiante

30 Cuestionario 
de Moodle

31 Cuestionario 
de Moodle, 
videos y 
lecturas

32 Lección en 
Moodle

33 Cuestionario 
y videos en 
Moodle

34 Problemas 
de la unidad

12 Cuestiona
rios de 
Moodle

13 Lección 
en Moodle

6 Genética y
evolución

30/10/23
al 
10/11/23

Explicar la 
evolución como 
cambios 
genéticos a nivel 
de las 
poblaciones

La evolución como
cambios genéticos
a través de las 
poblaciones
Ejemplos de 
evolución

35 Examen 
diagnóstico.

36 Cuestionario
de la unidad

37 Lección de 
la unidad

38 Cuestionario
semana 1

39 Presentacio
nes del 
estudiante

35 Cuestionario 
de Moodle

36 Cuestionario 
de Moodle, 
videos y 
lecturas

37 Lección en 
Moodle

38 Cuestionario 
y videos en 
Moodle

39 Problemas 
de la unidad

14 Cuestiona
rios de 
Moodle

15 Lección 
en Moodle



Semanas/
Temas Fechas Objetivos Contenidos Actividades de

aprendizaje
Materiales y

recursos
Instrumento

de evaluación

7 Genética 
de la 
Conserva-
ción

31/10/21
al 
04/11/22

Describir la 
importancia de 
los principios 
genéticos en la 
conservación de 
las especies

Importancia  de  los
estudios  genéticos  de
poblaciones  en  la
conservación  de
especies

40 Examen 
diagnóstico.

41 Cuestionario
de la unidad

42 Lección de 
la unidad

43 Cuestionario
semana 1

44 Presentacio
nes del 
estudiante

40 Cuestionario 
de Moodle

41 Cuestionario 
de Moodle, 
videos y 
lecturas

42 Lección en 
Moodle

43 cuestionario 
y videos en 
Moodle

44 Problemas 
de la Unidad

16 Cuestiona
rios de 
Moodle

17 Lección 
en Moodle



7 Evaluación del aprendizaje

Esta sección debe estar relacionada con la columna “Instrumentos de evaluación”. 
Describir detalladamente la manera en que serán evaluados los aprendizajes de los 
estudiantes durante el curso.
Actividad de aprendizaje Punteo Porcentaje
Lecciones de las unidades 5 puntos 5%
Presentaciones 4 puntos 4%
Cuestionarios semanales 34 puntos 34%
Cuestionarios de las 
unidades 1 a 4

4 puntos 4%

Cuestionario de las 
unidades 5 a 7

1 puntos 1%

Exámenes parciales  (5, 7 
y 8 puntos 
respectivamente)

20 puntos 20%

Laboratorio 22 puntos 22%
Examen final 10 puntos 10%

8 Referencias

Descripción Disponible 
en

7.1
Bibliografía 
principal u 
obligatoria

 Falconer, D.S. (1989). Introduction  
to quantitative genetics (3rd ed.). 
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Technical.
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Phebotominae y Tritominae). 
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línea.

7.2 Bibliografía 
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o recomendada
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https://www.sciencenews.org/artic
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2015/12/and-science-s-2015-
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7.4 Recursos en 
línea
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7.5 Otros recursos

https://learn.genetics.utah.edu/
http://www.cubocube.com/dashboard.php?c=103
http://www.cubocube.com/dashboard.php?c=103
https://doi.org/10.1002/ece3.5412

