UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1. Descripcion general del curso

1.1 Nombre

1.2 Cadigo

1.3 Créditos

1.4 Carrera a la que se le sirve

1.5 Requisitos

1.6 Ano y ciclo lectivo en que se ofrece

Fecha de inicio y finalizacién

1.8 Salén, laboratorio y otros espacios
’ en los que se realizara

1.9 Horario

1.10 Pagina web o blog

Correo electronico del curso

Biogeografia

104321

5

Biologia

Analisis de sistemas ecologicos (094327) y Evolucion (094326)

2023, 2do. semestre.

Inicio: 11 de julio de 2023

Final: 31 de Octubre de 2023

El curso se desarrollara en espacios virtuales, principalmente en la plataforma
GoogleMeet y Moodle-Farmacia para el desarrollo clases, entrega de tareas y
mantener comunicacién entre los participantes del curso.

Clases:

Martes y miércoles de 14:45 a 15:45 hrs.:https://meet.google.com/ctk-cefx-pwh
y jueves de 13:45 a 14:45 hrs: https://meet.google.com/yok-ztwt-pon
Laboratorio: Jueves 14:45 a 18:00 hrs.: https://meet.google.com/gea-keyb-xsg
0 presencial en el MUSNAT.

Plataforma Moodle-Farmacia:

Correo electrénico curso: biogeografiausac@gmail.com

2. Personal académico

2.1
2.2
2.3

2.4
2.5

Departamento o Coordinacion de
Area al que pertenece el curso
Escuela o Programa

Profesor

Correo electrénico
Auxiliar de catedra
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Departamento de ecologia y ciencias ambientales.
Escuela de Biologia
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2. Personal académico

Profesor: Correo electronico, respuestas a mas tardar cada 24hrs, durante las
video conferencias por GoogleMeet, 0 acordando previamente un horario con los
estudiantes segun sus requerimientos.

Auxiliar de catedra: Correo electronico de 14:00-18:00 de lunes a viernes .

2.6 Atencion al estudiante

3. Descripcion general del curso

Biogeografia: Historia de la biogeografia, climas, suelos y ambientes acuaticos,
distribucion de individuos, especies y comunidades, biomas terrestres, especiaciony
extincion, dispersion, vicarianza, diversas especies en ambientes continentales,
gradientes latitudinales, peninsulas de elevacion y aridez, mecanismos de equilibrio y
desequilibrio, biogeografia de la humanidad.

3.1 Descriptor

3.2 Introduccion La biogeografia es el estudio de los aspectos espaciales y espacio-temporales de la
biodiversidad, en otras palabras, la ciencia que estudia la dimension espacial de la
evolucion. Estudia los patrones espaciales de la diversidad bioldgica y las causas de
estos patrones, tanto actuales como histoéricas. Es una disciplina de la biologia que
integra conceptos y métodos de estudio de la ecologia, de la biologia evolutiva, de la
geologia, y de la paleontologia entre otros. Su objetivo es comprender la distribucion de
las especies sobre la superficie del planeta y las razones de esa distribucion. Es una
disciplina sintética, que depende en gran medida de la teoria y los datos provistos por
otras ciencias. La biogeografia es actualmente reconocida como el campo unificador
que provee una comprension integral de las relaciones entre la Tierra y su biota. El
curso tratara de forma tedrica y practica los distintos métodos de analisis biogeografico
discutiendo sobre los enfoques planteados por las distintas escuelas de reconstruccion
biogeografica.

El curso aporta en la consecucion del perfil de egreso del bidlogo, sobre todo en
contribuir a desarrollar en el estudiante la capacidad de: Obtener diagndsticos de la
distribucion de la diversidad biolégica y de analizar e interpretar la distribucion
geografica de la biota de Mesoamérica. Para ello, los estudiantes desarrollaran un
proyecto de investigacion bibliografica que se enfocara en el analisis de un problema de
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PROGRAMA DE CURSO
distribucion y sus consecuencias o aplicaciones en la gestion de la diversidad bioldgica.
Con ello se espera preparar a los estudiantes en obtener los conocimientos y
competencias necesarias para que puedan participar con criterio y razonamiento
cientifico en las grandes agendas ambientales de Guatemala y de la region.

- Sintetiza e integra los procesos geofisicos y biolégicos que generan los patrones de
distribucion de la biodiversidad.
- Desarrolla investigaciones en el campo de la biogeografia, de naturaleza cuantitativa
4.2 Nivel psicomotriz y/o cualitativa, con pertinencia a la realidad nacional para generar conocimiento
cientifico de impacto en la sociedad guatemalteca.
-Participa de manera responsable en la construccion de una sociedad democratica,
4.3 Nivel afectivo armoniosa, pacifica e incluyente, como ciudadano comprometido, respetuoso de la
diferencia y defensor del bien comun.

4.1 Nivel cognitivo

5. Valores y principios

Valores Compartidos de la Universidad de San Carlos de Guatemala:Responsabilidad, respeto y participacion.
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6. Metodologia

El curso se llevara a cabo por medios digitales y se emplearan al menos cinco tipos diferentes de actividades académicas
principales, siendo estas:

A) Clases en linea o presenciales en MUSHNAT (actividad sincrénica): Se tendran hasta tres periodos de clases
semanales con una duracion de una hora cada uno, que seran utilizados para clases magistrales y presentaciones de articulos.

B) Presentacion de articulos cientificos (actividad sincréonica): Cada estudiante se le asignaran articulos cientificos los
cuales revisara y tendra 20 minutos para presentarlo. Las presentaciones seran en horario de clase, se les entregara una
programacion de las fechas de presentacion de cada articulo.

C) Actividades de Laboratorio (actividades presenciales / virtuales/ campo): Se asignara y desarrollara una actividad
semanal de laboratorio que podra ser de forma presencial (MUSHNAT) 6 virtual segun horario del curso (Ver Anexo 1:
Calendarizacion Actividades de Laboratorio). Si se dan las condiciones se podra realizar una actividad de coordinacion
académica que involucre una actividad de campo.

D) Proyecto de investigacion:Los temas de estos proyectos de investigacién seran sobre un tema asignado por el catedratico
del curso. El desarrollo del proyecto de investigacion sera evaluado en tres etapas la presentacion de avances, un informe final
escrito de la investigacion bibliografica y una presentacion oral del informe final.

E) Guias de estudio (actividad asincroénica): Se les entregaran unas guias de estudios para abordar algunos temas del
curso, las mismas formaran parte de las evaluaciones parciales y final.
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7. Programacion de las actividades académicas del curso

Sema
/
Tem

Semana1 11al13 Conocer el
Tema | Julio desarrollo
Introduccid historico de la
n e historia biogeografia
de la hasta la
biogeografi actualidad.
a3p.)

nas

as
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Objetivos

Contenidos

-Que es la
biogeografia?

-La biogeografia una
disciplina cientifica

- Relaciones con
otras ciencias

- Subdivisiones de la
biogeografia segun
distintos enfoques

- Historia de la
biogeografia
-Etapa descriptiva
(periodo clasico)

-Etapa narrativa
(periodo Darwiniano-
wallaceano)

-Etapa analitica
(periodo
contemporaneo)

Actividades de
aprendizaje

1) Actividades
Sincrénicas:

a) Clases (5) sobre tema:
Introduccion e historia de
Biogeografia.

b) Presentacion y
discusion dirigida de
articulos cientificos.

Il) Actividades
Asincronicas:

a) Lectura comprensiva
de articulos cientificos

lll) Actividades de
Laboratorio 01
(Asincrénica)

Introduccidén. 13 de Julio

Instrumento
Materiales y recursos de
evaluacion

I) Referencias de apoyo para las Rubrica para

clases: presentacion
i.- Lomolino, M.V., Riddle B.R. y R.J. oral articulo
Whittaker (2018). Capitulo 2: The cientifico.

History and reticulating phylogeny of
Biogeography.

ii.- Zunino y Zullini, 2003. Capitulo 1:
Elementos de Historia de la Biogeografia.

Examen parcial

Il) Actividad Lab. 01: Introduccién e
indicaciones generales sobre el
desarrollo de las actividades: Calendario
de la practica de laboratorio
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Semanas Actividades de Instrumento

Contenidos

/ Objetivos
Temas

Semana 2/
Tema ll
Premisas
del analisis
biogeografi
co (3p.)

Julio

18 al 20 Describir los
factores
ecoldgicos
(bidticos y
abidticos) e
histéricos que
influyen en los
patrones de
distribucion de
la biota.

“Id y Ensefiad a Todos”
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-Elementos fisicos:

-Deriva continental y
tectonica de placas.

-Evolucion tecténica

de C.A.

-Elementos
organicos:

-Especiacion

-Filogénesis y
sistematica

aprendizaje

1) Actividades
Sincronicas:

a.- Clases (5) sobre
tema:

Premisas del analisis
biogeografico.

b.- Presentacion y
discusion dirigida de
articulos cientificos.

Il) Actividades
Asincronicas:
a.-Lectura comprensiva
de articulos cientificos

b.-Guia Estudio 01
Premisas del analisis
Biogeografico:

lll) Actividades de
Laboratorio 02
(Asincronica)
Introduccion. 13 de Julio

Materiales y recursos de

I) Referencias de apoyo para las
clases:

i.- lturralde-Vinent, 2006: Articulo: E/
Origen paleogeogréafico de la biota de
Guatemala.

ii.- Zunino y Zullini, 2003. Capitulo 2:
Premisas del analisis Biogeogréfico.

Il) Articulos cientificos:

2.-Zunino M. 2000. El concepto de
areas de distribucion: Algunas
reflexiones tedricas. Hacia un Proyecto
CYTED para el Inventario y Estimacién
de la Diversidad Entomoldgica en
Iberoamérica: PrIBES

(Fecha presentacion: jueves)

lll) Actividad Lab. 02: Instructivo de
practica: Areas de Distribucion I:
Aerografia y obtencion de datos de
distribucion

evaluacion

Rubrica para
presentacion
oral articulo
cientifico

Examen parcial
1ero.

(Julio)

La evaluacién
de la guia de
estudio 01 sera
parte de la
nota del Parcial
1ero.

Pagina 6 de 14



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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PROGRAMA DE CURSO
Semanas Objetivos Contenidos Actividades de Materiales y recursos Instrumento
[Temas aprendizaje de
evaluacion
Semana 4- 25 Julio Utiliza -Concepto de area de 1) Actividades I) Referencias de apoyo para las Rubrica para
5/ Temalll al10 diferentes distribucion. Sincrénicas: clases: presentacion
Areas de  Agosto  métodos y a.- Clases (5) sobre i.- Zunino y Zullini, 2003. Capitulo 3: EI  oral articulo
distribucion enfoques de  -Descripcion y tema: area de Distribucion. cientifico
9p.) analisis dinamica del area de  Areas de distribucion
corologico de  distribucion. ii.- Espinoza D.; Aguilar C. y Escalante
las areas de b.- Presentaciéon y T. (2001). Endemismo, areas de
distribucion -Areas de distribucion discusién dirigida de endemismo y regionalizacion Examen parcial
especifica. de grupos supra- articulos cientificos. biogeografia. En Introduccion a la 2do. (Agosto)
especificos. Biogeografia en Latinoamérica.
-Andlisis de areas de Il) Actividades Il) Articulos cientificos:
distribucion. Asincronicas:

a) Lectura comprensivay 1.-Lomolino M.V. 2005. Body size
-Endemismo, areas discusion dirigida de de  evolution in insular vertebrates. J.
de endemismo, articulos cientificos. Biogeography. 32:1683- 1899
homologia espacial. (Fecha presentacion: )

-Regionalizacion
biogeografica.

-Disyunciones.
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Semanas/ Actividades de Instrumento
Objetivos Contenidos Materiales y recursos
Temas aprendizaje de evaluacion

Semanas Discutir y -Biomas, biosfera. 1) Actividades I) Referencias de apoyo para las Examen parcial
6,7,8,9/ Agosto analizar Sincrénicas: clases: 2do. (Agosto)
Tema IV al 14 conceptosy  -Reglas eco- a.- Clases (12) sobre i.- Lomolino, M.V., Riddle B.R., R.J.
Biogeografi Septiemb modelos geograficas. tema: Whittaker y Brown J.H. (2010).
a re sobre Biogeografia ecoldgica: Capitulos 13, 14 y 15: Island _
ecolégica: distribucion,  -Patrones geograficos Biogeography. Y Ecological geography Rubrica para
Patrones y propuestos de la diversidad b.- Presentaciéon y of continental and oceanic biotas. presentacion
procesos por los bioldgica. discusion dirigida de oral articulo
contempora enfoques de articulos cientificos. ii.- Lomolino, M.V., Riddle B.R.y R.J. cientifico
neos (14p.) biogeografia -Numero de especies Whittaker (2018).. Capitulo 6: Dispersal
ecoldgica. posibles. and immigration.
Il) Actividades
-Dispersion y Asincrénicas: l1l- Zunino y Zullini, 2003. Capitulo 5: La evaluacion
extinciones. Eco-biogeografia. de la guia de
a) Lectura comprensiva y estudio 02:
-Nicho Ecoldgico discusién dirigida de de
articulos cientificos. I1) Articulos cientificos Planificacion
-Biogeografia de para la
enfermedades 2.-Rangel, et al. 2018. Modeling the persistencia en
ecology and evolution of biodiversity: un Mundo
-Biogeografia de Biogeographical cradles, museums, and cgmbiante.
islas, insularidad en graves. Science 361, eaar5452
las &reas protegidas. (Fecha presentacion: ) sera parte de
la nota del
-Biogeografia 3.-Soberon J. 2011. Modelacion de Parcial 2do.
cuantitativa (fenética) nicho y manejo de la biodiversidad. En

Simoneti J. y R. Dirzo (Ed.)
Conservacion biolégica: Perspectivas
desde América Latina. Editorial
Universitaria, Santiago de Chile 1993
pp.(Fecha presentacion: )
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Semanas/
Temas

Objetivos

Semanas 19 Discutir y
10,11,12,13 Septiem analizar

/[ TemaV breal 12 conceptosy
Biogeografi Octubre modelos

a histérica: sobre
Patrones y distribucion,
procesos propuestos
histéricos por los

(12 p.) enfoques de

biogeografia
historica.
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Contenidos

-Biogeografia
evolucionista.

-Dispersion vrs.
Vicarianza.

-Biogeografia
vicariancista.

-Biogeografia
cladistica.

-Panbiogeografia.

PROGRAMA DE CURSO

Actividades de
aprendizaje

1) Actividades
Sincroénicas:

a.- Clases (14) sobre
tema:

Biogeografia histoérica:

b.- Presentacion y
discusion dirigida de
articulos cientificos.

Il) Actividades
Asincrénicas:
a)Lectura comprensiva y
discusion dirigida de de
articulos cientificos.

Materiales y recursos

I) Referencias de apoyo para las
clases:

I- Lomolino, M.V., Riddle B.R.y R.J.
Whittaker (2018). Capitulo 10: The
geography of diversification and
regionalization.

lI- Zunino y Zullini, 2003. Capitulo 8:
Biogeografia histérica.

Il) Articulos cientificos:

05.- Escobar LE. y ME. Craft 2016.
Advances and Limitations of Disease
Biogeography Using Ecological Niche
Modeling.Front. Microbiol.7:

(Fecha presentacion: jueves 16
Marzo)

06.- Morrone J.J. 2015. Track analysis
beyond panbiogeography. J. Biogeogr.
42:413-425

(Fecha presentacion:)

07.- Gutiérrez-Garcia, T.A. y Vazquez-
Dominguez, E. (2012), Phylogeography
of Ototylomys phyllotis. Biol J Linn Soc
Lond, 107: 593-610.

(Fecha presentacion:)

Instrumento
de
evaluacion
Examen parcial

3er (Octubre)

Rubrica para
presentacion
oral articulo
cientifico
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Semanas/
Temas

Objetivos Contenidos

Semana 17 al 19 Fundamenta -Déficits wallaceano,

14/ Tema  Octubre estrategias linneliano, darwiniano

VI modernas de y eltoniano.

Biogeografi conservacion

ay utilizando la  -Tamafo del area de

conservaci teoria distribucion y

6n (3p.) biogeografica. probabilidades de
extincion.

-Métodos de analisis
biogeografico y sus
aplicaciones en
conservacion.

-Planificacion
sistematica de la
conservacion.

-Planificacion para la

persistencia en un
mundo cambiante.
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Actividades de Instrumento
aprendizaje de evaluacion

Materiales y recursos

1) Actividades I) Referencias de apoyo para las Examen final
Sincrénicas: clases:
a.- Clases (14) sobre i.- Fuller, R, Ladle, R. Whittaker y H. Rubrica para
tema: Biogeografia y Possingham. En Ladle y Whittaker presentacion
conservacion. 2011. Conservation Biogeography. oral articulo
b.- Presentacion y Capitulos 6 y 7: a) Systematic cientifico
discusion dirigida de conservation planning: Past, present
articulos cientificos. and future. b) Planning for persistence
in a changing world.
1) Actividades La evaluacion
Asincrénicas: ii.- Lomolino, M.V., Riddle B.R.y R.J. de la guia de
Whittaker (2018). Capitulo 16: estudio 02 sera
a) Guia Estudio 02 Biogeography of humanity, biological parte de la
Planificacién para la diversity and Conservation nota del Parcial
persistencia en un Mundo biogeography. 2do.
cambiante,
Il) Articulos cientificos: La evaluacién
08.- Whittaker R.J. 2005. Conservation de |a guia de
b) Guia Estudio 03 Biogeography: assessment and estudio 03 sera
Planificacion sistematica  prospect. Diversity Distrib. 11:3-23 parte de la
de la conservacion. (Fecha presentacion: ) nota del Parcial
3ro.

c) Lectura comprensiva y
discusion dirigida de de
articulos cientificos.
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PROGRAMA DE CURSO
m
emas aprendizaje oo

evaluacion
Semana 15/ 24 al 26  Explica los -Origen de los 1) Actividades I) Referencias de apoyo para Examen final
Tema VII Octubre procesos y humanos. Sincrénicas: las clases:
Biogeografia patrones de la a.- Clases (14) sobre
de la distribucion de los  -El patrén de tema: i.- Lomolino, M.V., Riddle B.R. o
humanidad humanos sobre la  dispersion de los  Biogeografia de la y R.J. Whittaker (2018). Rubrica para
3 p.) tierra, como la humanos. humanidad Capitulo 16: Biogeography of Presentacion oral
consecuencia de humanity, biological diversity ~ articulo cientifico
la interrelacion de  -Consecuencias b.- Presentaciéon y and Conservation
distintos para el resto de discusién dirigida de biogeography.
elementos, la biota. articulo cientifico.
geofisicos,
climaticos y -El Antropoceno
bidticos, asi como
sus
consecuencias en
el resto de la
biota terrestre.
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PROGRAMA DE CURSO
8. Evaluacion del aprendizaje
Descripcion de la actividad de evaluacion . Punteo | Porcentaje |
25 puntos 25 %

1) Examenes parciales

* Primer parcial 06 pts.
* Segundo parcial 08 pts.
* Tercer parcial 11 pts.
2) Laboratorio / practica 30 puntos 30 %
3)Trabajo de Investigacion /Actividad de Coordinacién Académica (Anexo) 20 puntos 20 %
* Presentacion avances revision 04 pts.
* Informe final escrito 07 pts.
* Presentacion oral 09 pts.
4) Presentacion Articulos 10 puntos 10 %
15 puntos 15 %

5) Examen Final

Pagina 12 de 14
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DEPARTAMENTO DE ECOLOGIA Y CIENCIAS AMBIENTALES

BIOGEOGRAFIA
Calendarizacion de las Actividades de
LABORATORIO BIOGEOGRAFIA 2023
HORARIO Jueves, 14:45-18:00 hrs.
CEDE Presencial instalaciones Escuela Bidlogia zona 10/ MUSNAT
Virtual: https://meet.google.com/gea-keyb-xsg
CATEDRATICO: Dr. Jorge Erwin Lépez
AUXILIAR: Br. Maria José Chang
CORREO: majocha1512@gmail.com
Numero Practica Fecha Modalidad propuesta
Propuesta
00 Introduccién de laboratorio 13-07 Presencial
01 Aerografia. 20-07 Presencial
Parte I: Identificacién de patrones generales de
distribucion y regiones biogeograficas.
02 Parte |: Areas de distribucién II: 27-07 Presencial
Endemismos y disyunciones.
03 Modelos para predecir areas de distribucion. 03-08 Virtual
04 Patrones de homologia espacial I: 10-08 Presencial
Trazos individuales, trazos generalizados y nodos.
05 Patrones de homologia espacial Il: 17-08 Virtual
métodos panbiogeograficos y cuantitativos.
06 Métodos para el analisis de areas de endemismo. |31-08 Virtual
07 Relacion entre areas de endemismo: 07-09 Presencial
Biogeografia cladistica I.
08 Relacion entre areas de endemismo: 21-09 Virtual
Biogeografia cladistica Il.
09 Biogeografia filogenética 28-09 Presencial
10 Filogeografia: 05-10 Virtual
Métodos para elaboracion de filogramas y analisis
de haplotipos.
11 Filogeografia comparada 12-10 Presencial
12 Biogeografia y conservacién 19-10 Presencial
13 Final de laboratorio 26-10 Presencial

Semanas de parciales

1) 7 al 16 de agosto

2) 4 al 13 de septiembre

3) 9 al 18 de octubre

FINALES 02 al 10 de noviembre
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