UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1. Descripcion general del curso

1.1 Nombre Fisiologia Vegetal
1.2 Caddigo 084324
1.3 Créditos 5
1.4 (?crrerc ala que sele Biologia
sirve
1.5 Requisitos Botdnica lll (064221), Bioquimica ll
' a (064224), Anatomia Vegetal (20123)
1.6 A7 O R I C 2023, octavo ciclo.
que se ofrece
Ly ECElEDED 10 de julio-16 de noviembre 2023

finalizacion
Teoria: jueves: 14:45-15:45y 16:00 — 17:00,
viernes:14:00 - 14:45

Laboratorio:jueves 17:00 — 20:00.

1.8 Horario

Salén, laboratorio y
1.9 otros espacios en los
que se realizara

Modalidad virtual: actividades sincronicas
y asincréonicas

la plataforma Google meet para impartir

1.10 Pdgina web o blog las clases y el Moodle de la facultad para
gestionar el curso.
Horas de estudio por
semana que
1.11 ceelEele @ Virtuales 06 horas semanales

estudiante, tanto
tedricas como
practicas

2. Personal académico

Departamento o
Coordinacion de drea
al que pertenece el
curso

2.2 Escuela o Programa

Departamento de Botdnica, Recursos
2.1 i
Naturales Renovables y Conservacion
Escuela de Biologia.

MSc. Licda. en Biologia Sara Michelle
Cataldn Armas.
saramcatalan@profesor.usac.edu.gt

2.3 Profesor/es

2.4 Correo electronico

“Id y Ensehad a Todos”
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2.5 Avuxiliar de catedra

2.6 Atencion al estudiante

Débora Sofia Herndndez Moreno

Horario de atencién al estudiante de 8:00-
14:45 horas de lunes a viernes, por la
mensajeria del Moodle de la facultad y
por el correo electronico institucional.

3. Descripcion general del curso

3.1 Descriptor

3.2 Infroduccion

3.3 Valores y principios

“Id y Ensehad a Todos”
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El curso de Fisiologia Vegetal proporciona
a los estudiantes de la carrera de Biologia
los fundamentos tedricos y prdcticos
bdsicos que les permitan obtener una
vision integral de los procesos que ocurren
en la vida de las plantas, su desarrollo, las
adaptaciones funcionales a distintos
escenarios y el impacto de los gradientes
dentro del territorio nacional.

El curso se desarrollard en base a
conferencias laboratorios de prdctica,
diversas lecturas asignadas y el desarrollo
de un seminario con su respectiva
exposicion del frabajo desarrollado.

Se evaluardn laboratorios, tareas que sean
asignadas, el proyecto de
investigacion/seminario, exdamenes
parciales y un examen final.

Unidad I: Desarrollo de la vida aérea y
acudtica de las plantas

Unidad II: Relaciones hidricas y absorcion
Unidad lll: Nutricidn minerall

Unidad IV: Desarrollo Y Morfogénesis;
Reproduccion, Fecundacion Y
Germinacion

Se reforzardn en los estudiantes los
siguientes valores a lo largo del curso:
Respeto, honestidad, responsabilidad,
servicio y excelencia académica.
Aplicandolos en todos y cada una de las
actividades que realicen. El curso de
Fisiologia Vegetal también pretende
formar en los estudiantes, a través del
desarrollo de las actividades, valores
indispensables para su desarrollo social y
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profesional: responsabilidad, respeto,
honestidad, excelencia y servicio

4. Obijetivos de aprendizaje del curso

4.1 Nivel cognitivo

4.2 Nivel psicomotriz

4.3 Nivel afectivo

1. Explicar los procesos hidricos de las
plantas relacionados con absorcion,
potencial hidrico, y principales sinfomas
de carencia del agua.

2. Explicar la forma en que los nutrientes
minerales de las plantas estdn disponibles
en el suelo, asi como su funcion y
sinfomas de deficiencia.

3. Explicar los factores que afectan los
procesos de crecimiento y desarrollo de
las plantas.

4. Analizar, discutir e integrar los diversos
factores que intervienen en la
interpretacion de procesos metabdlicos
de franspiracion, fotosintesis,

respiracion celular y transporte.

5. Metodologia

Aprender haciendo

3.1 Clases magistrales, exposiciones
3.2 Laboratorios

3.3 Lecturas asignadas

3.4 Proyecto de curso: individual
3.5 Exposiciones/puestas en comun
3.6. Foros de andlisis

“Id y Ensehad a Todos”
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6. Programacion de las actividades académicas del curso: Seccion pedagogica

Semanas
/ Fechas
Temas

De
acuverd
o conla
estima-
cion
final por
semana
o tema.

Tema 1l
13/07-
13/08/2023
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Objetivos

Que el
estudiante
describa las
bases
quimicas,
anatémicas y
bioldgicas
para la
compresion
de los
procesos
fisioldgicos de
las plantas

Que el
estudiante
aplique los
conocimiento
s para
analizar,
discutir e
infegrar los
diversos
factores que
intervienen en
la
interpretacion
de procesos
metabdlicos
de fotosintesis
Y SUS

Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional.

Actividades

Contenidos de

Instrument

Materiales y o de

recursos

aprendizaje

Unidad I: Desarrollo de la vida aérea y
acudtica de las plantas

e Concepto de Fisiologia Vegetal y relacién
con ofras disciplinas.

- Historia.

- Premisas fundamentales para el estudio de la
Fisiologia Vegetal.

e La célula vegetal (presentacién de power
point elaborada por profesor)

Presentacio

Descripcion general de la estructura de una n de

planta y funcién de sus érganos. contenidos
e Pared celular (presentaciéon de power point en clase
elaborada por profesor) con

- Estfructura. presentacié
- Apoplasto y simplasto. n de power
- Sintesis de la pared celular durante el point
crecimiento celular.

- Modificaciones de la pared celular. Foro de

* Membrana plasmdtica: andlisis

Estructura y funcioén.

Transporte a tfravés de membrana.

e Tejidos vegetales:

Dérmicos

Fundamentales

Vasculares

e Fotosintesis

¢ Mecanismos de concentracion de y
asimilacion de CO2

- Fotorrespiracion Conceptos generales.

Pagina 4 de 10

evaluacion

Presentacion
de power
point

BBDD de
Excel

Videos de
youtube.co
m
Documentos

Examen
parcial



adaptaciones
, respiracion
celulary
translocacion
floemdatica

Que el
estudiante
aplique los
conocimiento
s para
explicary
aprender los
procesos
hidricos de las
plantas
relacionados

Tema 2
27/08-
09/09/2023
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- Procesos primarios.

- Naturaleza de la luz y espectro de absorcion
y accioén.

- Pigmentos accesorios.

- Conversion de la energia luminica en otras
formas de energia.

- Organizaciéon del aparato fotosintético.

- Fotosistemas. Antena y centro de reaccion
fotoquimica.

- Transferencia electrénica en la membrana
fotosintética.

- Fotofosforilacion ciclica y aciclica.

- Fijacién y asimilacion de CO2.

- Ciclo de Calvin-Benson.

- Plantas C4 y CAM. Anatomia foliar y
caracteristicas generales.

- Adaptacién de la fotosintesis a distintas
condiciones ambientales.

- Ventagjas ecoldgicas de los distintos tipos de
metabolismo de CO2.

e Respiracion celular.

- Gluclisis.

- Ciclo de Krebs.

- Fosforilacion oxidativa.

Regulacién.

Unidad lI: Relaciones hidricas y absorcion Presentacié

e Funcién del agua en las plantas. Difusion. n de

e Teoria cinética. contenidos

Transporte del agua en las plantas: en clase
con

¢ Potencial Hidrico presentacio

- Componentes del potencial hidrico. n de power

- Medicién del potencial hidrico. point

* Movimiento del agua en la planta.

- Ingreso del agua a las células. Foro de

- Presion de raiz. andlisis
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con
absorcion,
potencial
hidrico, y
movimiento
del agua en
la planta.

Que el
estudiante
aplique los
conocimiento
s para
explicar la
forma en que
los nutrientes
minerales de
las plantas
estdn
disponibles en
el suelo, asi
Como suU
funcion en la
plantay
sinfomas de
deficiencia.

Tema 3
20/09-
01/10/2023

“Id y Ensehad a Todos”
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- Movimiento en el sistema Suelo-Planta-
Atmosfera.

-Cohesion, absorciéon y transporte.

e Transporte xilemdatico

e Translocacién floemdatica.

- Caracteristicas generales de la translocacion.

- Carga y descarga del floema.
- Hipodtesis actuales sobre el mecanismo de
translocacion floemdatica.

 Transpiracion.

- Fisiologia y estructura de los estomas.
- Movimiento estomdtico.

Métodos para medir la transpiracion.

ESTUDIO DE CASO: Adaptaciones de plantas
suculentas en zonas semidridas y bosques
nubosos

Unidad IlI: Nutricién mineral
*sComposicién mineral de las plantas.

eFactores que influyen en la nutricién mineral.

-Elementos esenciales:

macro y micronutrientes.

Papel de los nutrientes minerales: sintomas de
deficiencia y toxicidad.

Carencia de nutrientes en las plantas_

https://www.youtube.com/watch2v=g3iSDh5nT

Js

ESTUDIO DE CASO: Efecto del pH enla
disponibilidad de nutrientes
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Presentacio
n de
contenidos
en clase
con
presentacié
n de power
point

Foro de
andlisis

Presentacion
de power
point

BBDD de
Excel

Videos de
youtube.co
m

Examen
parcial
Informe de
foro de
andlisis



Tema 4
05/10-
04/11/2023
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Que el
estudiante
aplique los
conocimiento
s para
conocer |las
principales
caracteristica
sy funciones
de las
hormonas y
factores
ambientales
que controlan
el desarrollo
de las
plantas.

Que el
estudiante
conozca los
procesos y
condiciones
que estimulan
la
reproduccion,
la doble
fecundacion,
asi como el
desarrollo
embrionario.
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Unidad IV: Desarrollo Y Morfogénesis;
Reproduccion, Fecundacion Y Germinacion

e Factores de control endégenos
Fitohormonas y caracteristicas.

Auxinas.

Citoquininas.

Giberelinas.

Efileno.

Acido abscisico

e Factores de control exdgenos

- Embriogénesis y formacion del endospermo
- Latencia de las semillas

Presentacio

. -, n de
- Germinacion. Fases del proceso de .
. -, contenidos
germinacion. en clase
- Juvenilidad y Madurez
- con
- Floraciéon -,
. . ~ presentacio
- Fotomorfogénesis: la luz como senal.
o n de power
- Fotorreceptores de luz roja: fitocromos. .
. . . point
- Mecanismos de accién del fitocromo.
- Fotorreceptores de luz azul. Naturaleza Foro de
quimica. Procesos regulados por luz azul. andlisis

Mecanismo de accion.

- Fotoperiodicidad. Control de la floracion por
la luz. Plantas de dia corto y plantas de dia
largo. El fitocromo y el estimulo floral.

- La temperatura como senal para el
desarrollo. Vernalizacion e induccion floral.

- Senescencia y abscisidon

ESTUDIO DE CASO: Efecto del gradiente en los

grupos funcionales de las plantas y andlisis
anatémico de ciclos fotosintéticos
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ESTUDIO DE CASO: Efecto de la escarificacion
fisica, quimica y mecdnica en la germinacion

de las semillas.

“Id y Ensehad a Todos”
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7. Evaluacion del aprendizaje

Esta seccidon debe estar relacionada con la columna “Instrumentos de evaluacion”.
Describir detalladamente la manera en que serdn evaluados los aprendizajes de los
estudiantes durante el curso.

Actividad de aprendizaje | Punteo____ | Porcentaje

Laboratorio 30 30

Tor,eo§: ejercicios 06 06

practicos/andlisis

Participaciones en clase 05

Foros de andlisis (4) 08 08

Proyecto de curso 07 07

Exdmenes parciales (2) 14 14

Zona total 70 puntos 70%
Examen final 30 30

Total 100 100

Disponible en

» Azcon Bieto, J., Talén, M. (2013). La profesora
Fundamentos de Fisiologia Vegetal. 2ed. | trasladard la
McGraw-Hill Interamericana de Espana, informacion para
S.L. los estudiantes

e Salisbury, F. B., Ross, C.W. (1992). Plant en formato .PDF
Physiology 4th ed. California: Wadsworth | a través de una

Publishing Company carpeta en el
e Lira Saldivar, R.H. (1994). Fisiologia moodle
Vegetal. México: Editorial Trillas, S.A. de

C.V.

e Smith, C.A.; Wood, E.J. (1998). Biositesis.
México: Addison Wesley lberoamericana,

Bibliografia S.A.
7.1 principal v * Rojas Garciduenas, M., y Rovalo
obligatoria Merino, M. Fisiologia Vegetal Aplicada.

3ed. México: McGraw-Hill.

* Bidwell, R.G.S. (1987). Fisiologia Vegetal.
México: AGT Editor.

* Flores, E. (1999). La Planta: estructura y
funcion. 2 ed. Costa Rica: Editorial
tecnoldgica de Costa Rica.

e Greulach, V.A., y Edison Adames, J.
(1986). Plantas: infroduccién a la
botdnica moderna. México: Editorial
Limusa.

* Winter, E.J. (1981). El agua, el Suelo vy la
Planta. 3ed. México: Editorial Diana, S.A.
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7.2

73

7.4

7.5

Bibliografia
complemen-
taria o
recomendada

Investigaciones
relacionadas

Recursos en
linea

Otros recursos
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Todo lo relacionado a fisiologia vegetal:
El sonido en las plantas
https://es.khanacademy.org/science/ap
-biology/cellular-
energetics/photosynthesis/a/intro-to-
photosynthesis
http://www.cebas.csic.es/dep spain/nutr
icion/Hormonas_vegetales/hormonas_lin
eas.html
https:.//www.canna.es/hormonas vegeta
les

En biblioteca virtual del moodle
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