UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1 Descripciéon general del curso

. ombre icrobiologia
Microbiologi
o Biologia 061225
Codigo Quimica 064225
Créditos Cuatro (4)

. arrera a la que se le sirve uimica y Biologia
1.4 C | le si Quimi Biologi

Biologia:
e Biologia General I 020123
15 Requisitos o .Qulmlca Orgénica Il 020124
Quimica:
e Biologia General 11 020123
e  Quimica Orgénica Il 043124
Afio y ciclo lectivo en que se :

N A R A IEZ Ml Del 10 de julio al 31 de octubre del 2023

Teoria:
e Lunesde 16:00 a 18:00 h
18 Horario Laboratorio:
e Martes de 18:00 a 19:00 h
e Miércoles de 18:00 a 19:00 h
e Jueves de 14:00 a 16:00 h

Salén, laboratorio y otros . .
Espacios virtuales

Segun asignacion del CEDE.

espacios en los que se
realizara

Pagina web o blog Blog: http://microgg-farmacia-usac.blogspot.com/

2. Personal académico

2.1 I?epartamento O CORTEIMEENE ol Departamento de Microbiologia
area al que pertenece el curso

Escuela de Quimica Biol6gica

M.A. Ricardo Andrés Figueroa Ceballos
figueroaricard@profesor.usac.edu.gt
Br. Barbara Mishelle Alvarez Rivera

Profesor:

Martes y viernes de 14:00 a 16:00 horas
Auxiliar:

Lunes, martes y miércoles de 16:00 a
18:00 horas

Jueves y viernes de 14:00 a 18:00 horas

Atencidn al estudiante


http://microqq-farmacia-usac.blogspot.com/
mailto:figueroaricard@profesor.usac.edu.gt

Descripciéon

Introduccién, célula bacteriana, microorganismos autétrofos,
Descriptor virus, hongos, control de los microorganismos, microbiologia
aplicada.

Se pretende proporcionar al estudiante un conocimiento
amplio y completo sobre diversos aspectos de la
microbiologia. Se espera que los estudiantes adquieran una
comprensién profunda de la historia, el concepto y los campos
de aplicacion de la microbiologia, asi como la evolucion y
taxonomia microbianas. Ademas, se busca que los

estudiantes aprendan los principios fundamentales de la

3.2 Introduccion . . . : )

microscopia, los diferentes grupos microbianos y los factores
fisicos y quimicos que influyen en el crecimiento de bacterias
y otros microorganismos. También se espera que comprendan
los principios del metabolismo microbiano, su control y las
diversas aplicaciones de la microbiologia en el analisis del
agua, alimentos, infecciones e intoxicaciones alimentarias, asi
como en las interacciones entre hospederos y parasitos.

Durante el curso, se busca fomentar en el estudiante una serie
de valores y principios fundamentales. Entre ellos se incluyen
la responsabilidad, el respeto, la honestidad, la excelencia y el
servicio. Ademas, se promoveran los principios de respeto al
HElEES 17 ANEEES medio ambiente y la inclusién de personas con discapacidad.
El objetivo es desarrollar una conciencia ética y social en los
estudiantes, alentandolos a actuar de manera responsable y

empatica en su vida académica y profesional.

. Objetivos de aprendizaje del curso

Objetivos especificos de las unidades:

Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de:

e Explicar la importancia de los microorganismos en la
evolucion de la microbiologia a través de los
descubrimientos cientificos relacionados con su estudio.

e Describir los principios de la microscopia 6ptica y de otros

41 Nivel cognitivo tipos de microscopia, asi como sus aplicaciones.

e Identificar y describir las diferentes partes del microscopio
Optico y explicar su funcién.

e |dentificar y describir las diferentes formas, tamafios y
agrupaciones de las células bacterianas.

e  Describir la estructura, composicion quimica y funcién de
cada componente de la célula bacteriana.



Enunciar y comparar los principios que rigen las técnicas
basicas de coloracion de células bacterianas.

Enumerar y describir los requerimientos fisicos y
nutricionales necesarios para el crecimiento de las
bacterias.

Clasificar los diferentes tipos nutricionales y energéticos
de los microorganismos.

Describir y explicar las fases del desarrollo bacteriano y
su importancia.

Explicar la importancia y describir las técnicas de
recuento de bacterias.

Describir las caracteristicas fisiologicas y bioquimicas de
las bacterias.

Enumerar y describir los tipos de medios de cultivo y las
técnicas de aislamiento de bacterias en cultivo puro.
Describir la estructura del genoma bacteriano y explicar
sus procesos de replicacion.

Explicar las formas de recombinacién genética en las
células bacterianas.

Definir el concepto de particula viral y describir sus
caracteristicas morfoldgicas, estructura, composicion
guimica y replicacion.

Comparar las diferencias y similitudes entre las células
bacterianas y los virus en términos de composicion
quimica, estructura y reproduccion.

Definir y clasificar los hongos, y describir sus diferencias
con otros microorganismos en términos de morfologia,
estructura, composicién quimica y reproduccion.

Explicar la importancia de los hongos en la vida humana
y de otros seres vivos, a través del conocimiento de sus
caracteristicas fisioldgicas y ciclos vitales en la
naturaleza.

Definir el grupo de las algas y describir sus caracteristicas
morfologicas, estructura y las diferentes clases que
existen.

Definir el grupo de los protozoos y describir sus
caracteristicas morfoldgicas, estructura y las diferentes
clases que existen.

Enumerar, describir y explicar los diferentes métodos de

control de microorganismos.



Nivel psicomotriz

Explicar los principios de los mecanismos de accion de
los agentes de control fisico y quimico utilizados para
contrarrestar la accion de los microorganismos.

Explicar las técnicas de enumeracion bacteriana y de
control de calidad sanitaria de aguas y alimentos.
Explicar la importancia de la deteccion de indicadores de
contaminacion fecal en aguas y alimentos.

Describir enfermedades infecciosas e intoxicaciones
causadas por alimentos contaminados.

Describir las relaciones hospedero-parasito en el
contexto de los microorganismos y las enfermedades.
Aplicar los principios de la microscopia Optica en el
manejo y cuidado adecuado del microscopio.

Identificar y sefialar las diferentes partes del microscopio
optico en préacticas de laboratorio.

Identificar y describir las diferentes formas y agrupaciones
de las células bacterianas en muestras de laboratorio.
Aplicar técnicas basicas de tinciobn para células
bacterianas especificas en practicas de laboratorio.
Aplicar las técnicas de laboratorio adecuadas para el
aislamiento de microorganismos, considerando los
requerimientos fisicos y nutricionales necesarios.
Recuperar bacterias en cultivo puro, teniendo en cuenta
los requerimientos fisicos y nutricionales necesarios para
su aislamiento.

Aplicar técnicas basicas para el aislamiento de células
bacterianas en cultivo puro, utilizando diferentes medios
de cultivo, en practicas de laboratorio.

Utilizar técnicas de recuento de poblaciones microbianas
en préacticas de laboratorio.

Realizar pruebas bioquimicas basicas en practicas de
laboratorio para evaluar las actividades metabdlicas
bacterianas.

Identificar y describir las diferentes clases de hongos
desde un punto de vista morfologico.

Identificar microscopicamente las partes que conforman
los microhongos y sefialarlas en un diagrama.

Aplicar técnicas de cultivo en lamina para la identificacion
morfologica de microhongos en practicas de laboratorio.

En précticas de laboratorio:



Nivel afectivo

o Sefialar e identificar diferentes tipos
morfoldgicos de algas.

o Sefialar e identificar diferentes tipos
morfologicos de protozoos.

o Aplicar técnicas de cultivo de protozoos.

o Analizar muestras de agua para establecer su
calidad sanitaria, buscando indicadores de
contaminacion fecal.

o Analizar una muestra de un alimento, para
determinar el recuento aerébico en placa de
bacterias heterotroéficas.

Reconocer la importancia de los aportes de los cientificos
en la evolucion de la microbiologia y su impacto en el
avance cientifico.

Valorar la utilidad de los microorganismos en la
produccién de bienes y servicios para el beneficio del ser
humano, las plantas y los animales.

Reconocer la relevancia de los microorganismos como
agentes causantes de enfermedades infecciosas tanto en
los seres humanos como en otros organismos Vivos.
Apreciar la importancia de los hongos como componentes
esenciales de los ecosistemas naturales y su papel en la
biodiversidad.

Valorar la contribucion de los hongos como generadores
de bienes y servicios para el beneficio humano.
Reconocer la importancia de las algas y los protozoos en
la vida humana y en la ecologia microbiana.

Considerar la importancia del control de microorganismos
en la salud humana y los procesos industriales,
especialmente en la produccion de alimentos.

Valorar la relevancia de los microorganismos (bacterias,
protozoos, hongos y virus) como agentes causantes de
enfermedades infecciosas en los seres humanos.
Apreciar la importancia de las técnicas de enumeracion e
identificacion de indicadores de contaminacion en aguas
y alimentos para la prevencion de enfermedades
infecciosas.

Reconocer la importancia de las técnicas de control para
garantizar la seguridad y la inocuidad de los alimentos y

el agua.



5. Metodologia

El curso se desarrollara mediante clases sincronicas, actividades interactivas y foros de discusion. Ademas,
se programaran laboratorios los martes, miércoles y jueves para complementar la parte tedrica. Los
participantes del curso completaran guias de estudio, realizaran trabajos, ensayos, procedimientos y otras
actividades como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje. Habra tres examenes parciales y un examen
final. Las clases magistrales incluiran exposiciones orales a cargo del profesor responsable y profesores
invitados, y se complementaran con actividades asincrénicas. Si se brinda la oportunidad de realizar
laboratorios presenciales, estos se llevaran a cabo los martes, miércoles y jueves. Los laboratorios incluiran
examenes cortos semanales, un examen parcial y un examen final. Se utilizaran plataformas digitales como
Moodle y Google Meet, y se mantendra la comunicacion con los estudiantes a través de la plataforma Moodle
y correo electrénico. Ademas, se implementaran otras plataformas para actividades interactivas.



6. Programacion de las actividades académicas del curso: Seccién pedag6

Semanas/

Temas

I. Introduccién a
la Microbiologia

Il. Microscopia

Fechas

Julio
10
(2 periodos
[2P])
17 (2P)

Julio
24 (1P)

Objetivos

1. Explicar la
importancia de los
microorganismos
en la evolucién de
la microbiologia, a
través de los
descubrimientos
relacionados con
el estudio de
estos.

2. Valorar la
utilidad de los
microorganismos
para la produccion
de bienes y
servicios en la vida
del hombre

1. Explicar los
principios de la
microscopia optica
y electrénica.

2. Explicar el
funcionamiento del
microscopio optico
y el de otros tipos
de microscopia y
sus principales
aplicaciones.

Contenidos

Lectura y revision del
programa del curso.

1.Historia de la
Microbiologia.

2.Concepto de
Microbiologia.

3.Importancia del
estudio de la
Microbiologia.

4. Dominios
Arqueobacteria,
Eubacterias y
Eukarya, Taxonomia

y
Nomenclatura.

5.Impacto de los
microorganismos en
las actividades del
hombre.

1. Principios de la
microscopia. Clases
de microscopias.

2. Microscopio
Optico: concepto del
poder de resolucion.
3. Uso e importancia
del objetivo de
inmersion en
microbiologia.

4. Importancia de
otros tipos de

Actividades de aprendizaje

1. Videoconferencia
Modo: Sincrénica
Lectura y revision del programa del curso

2.Video: “El poder invisible de los microbios”
https://youtu.be/DxxsEtoiuAY

3.Video:Qué es la Microbiologia:
https://url.cl/AW86m

4. Audivisual: “La historia de Microbiologia
Médica en Guatemala”

5. Clasificacion de los seres vivos: Niveles
taxonémicos

https://www.youtube.com/watch?v=CUTqaA-

QC3Q
6.Examenes cortos sobre videos

7.Foro académico: video: Los microbios y el
ser humano https://url2.cl/7h6il

8.Lectura de libros de textos sobre el tema:

9. Guia de trabajo No.1

1. Video conferencia: Modo Sincroénica.
2.Videos

3.Videos:Otras microscopias

4. Lectura: Prescott, L., Harly, J., & Klein.
(2002). Microbiology. (52 ed.). Editorial
McGraw-Hill. Prescott, L., Harly, J., y Klein.
(1999). Microbiologia. Madrid: Brown W.C.
5. Practica virtual de laboratorio dirigida
sobre el manejo y cuidado del microscopio
Optico.

6.Guia de Trabajo No.2

Materiales y
recursos

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales.

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog

Instrumento
de
evaluacion

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos
Participacion
en E-foro.

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos


https://url.cl/AW86m
https://www.youtube.com/watch?v=CUTqaA-QC3Q
https://www.youtube.com/watch?v=CUTqaA-QC3Q
https://url2.cl/7h6iI

Il. Célula
Bacteriana

Julio
24 (2P)
31 (2P)

3. Reconocer las
diferentes partes
del microscopio
optico, su funcién
4. Aplicar los
principios de la
microscopia 6ptica
en el manejo y
cuidado del
microscopio.

1. Describir las
diferentes formas,
tamafos y
agrupaciones de
las células
bacterianas, para
su identificacion.
2. |dentificar cada
estructura de la
célula bacteriana,
asi como describir
la funcion y
composicion
quimica de cada
una.

3. ldentificar las
diferentes formas y
agrupaciones de
las células
bacterianas, a
través de la
observacion
microscopica.

4. Aplicar las
técnicas basicas
de tincion de las
células bacterianas
especificas.

MICroscopios y sus
aplicaciones.

1. Tamafio, formay
disposicion.

2. Pared celular:
estructura quimica y
funciones.

3.Membrana externa

de las bacterias
Gram negativo

4. Membrana celular:

estructura quimica y
funciones.

5. Estructuras
bacterianas: Nucleo,
esporas y casulas

6. Granulos,
flagelos, pilis,
fimbrias

vacuolas gasiferas.
7.Tinciones
Especificas de las
estructuras
bacterianas

1. Video conferencia:

Modo sincrénico

2.Video: Pared celular

3.Practica virtual de laboratorio sobre
tinciones especificas de las estructuras
bacterianas.

4. Videos: Tinciones de estructuras
bacterianas

5.Revision de Lectura de libros de textos
sobre el tema:

Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.McGraw Hill.

6.Guias de estudio 3y 4

7. Aplicacion de herramienta virtual:
Estructuras bacterianas

8. Examen teorico- practico sobre tinciones
de estructuras bacterianas.

9. Lectura de libros de textos sobre el tema:
Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.: McGraw Hill.

Y otras Microbiologias.

Herramientas
educativas
virtuale

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales.

E-Examenes
parciales
E-Examenes
cortos.
Participacion
en E-
actividades



IV. Crecimiento
bacteriano

Agosto
07 (2P)
21 (2P)

1. Enumerary
describir los
requerimientos
necesarios, tanto
fisicos como
nutricionales para
el crecimiento de
las bacterias.

2. Establecer y
describir las
caracteristicas
fisiolégicas y
bioquimicas de las
bacterias.

3. Enumerary
describir las fases
del crecimiento
bacteriano.

4. Explicar la
importancia de la
fase logaritmica de
crecimiento
bacteriano y su
aplicacion.

5. Obtener cultivos
puros de bacterias,
tomando en
consideracion los
requerimientos
fisicos y
nutricionales
necesarios para su
crecimiento.
6.Explicar la
importancia de las
técnicas de
recuento de
poblaciones
microbianas

7. Realizar conteos
de poblaciones
bacterianas.

Requerimientos
nutricionales
Clasificacion
metabdlica de las
bacterias.

Tipos de medios de
cultivo

Fases del
crecimiento.
Efecto de los
factores:
temperatura,
disponibilidad de
aguay pH sobre el
crecimiento
bacteriano.
Requerimientos de
02.

Formas téxicas de
02.

Cultivo mixto y puro

Medicion del
crecimiento
bacteriano.

1. Video-conferencias en modo sincronico.
2. Lectura de libros de textos sobre el tema:
Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.: McGraw Hill.

Y otras Microbiologias.

3.Practica virtual de laboratorio sobre los
diferentes medios de cultivo y su
interpretacion.

4.Practica virtual de laboratorio sobre
requerimientos de O2

4. Hoja de trabajo sobre clases de medios
de cultivo e interpretacion.

5.Guias de trabajo 5y 6

6.Examen tedrico”-practico sobre medios de
cultivo e interpretacion

14 de agosto primer examen parcial — Unidades I, Il y Il

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales.



V.

Nutriciéon y
metabolismo
bacteriano

VI.
Genética
Bacteriana

Agosto
28 (2P)
Septiembre
04 (2P)

Septiembre
18 (2P)

1. Enumerar y
describir los
requerimientos
necesarios, tanto
fisicos como
nutricionales para
el crecimiento de
las bacterias.

2. Clasificar los
diferentes
requerimientos
nutricionales y
energeéticos de los
microorganismos.
3. Establecer y
describir las
caracteristicas
fisiolégicas y
bioquimicas de las
bacterias.

4. Aplicar las
pruebas
bioquimicas
basicas para la
identificacion de
las bacterias.

1. Generalidades del
metabolismo.
Concepto de
nutriciéon bacteriana.

2. Clasificacién
metabodlica de las
bacterias (II)

a. Glucolisis

b. Fermentacién
4. Respiracion
anaerobica.

5. Quimiolitotrofia.
6. Vias
biosintéticas:
anabolismo.
Biosintesis de la
pared celular de las
bacterias.

1. Video-conferencias en modo sincrénico.
2. Videos sobre las diferentes rutas
metabolicas utilizadas por las bacterias.

2. Lectura de libros de textos sobre el tema:
Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.: McGraw Hill.

Y otras Microbiologias.

3. Practica virtual de laboratorio sobre
pruebas bioquimicas basicas para la
identificacion de las bacterias.

4. Examen tedrico- practico sobre pruebas
de metabolismo bacteriano.

11 de septiembre segundo examen parcial — Unidades IVy V

1.Describir la
estructura del
genoma bacteriano
asi como sus

2. Explicar los
procesos de
replicacion,
transcripcion y
traduccion.

3. Explicar la
importancia de las
mutaciones
bacterianas en la
evolucion de las
especies.

4. Explicar las
formas de

1. Macromoléculas e

informacién genética.

Estructura del ADN y
ARN.

2.Procesos de
Replicacién
Transcripcion y
Traduccion
3.Mutaciones de los
microorganismos
4.Recombinacién
genética:
-Transformacion, -
Transduccion.
-conjugacion
5.Plasmidos.

1.Videoconferencias: Modo Asincrénico
Invitados; Profesores especialistas en los
temas

2. Lectura de libros de textos sobre el tema:
Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.: McGraw Hill.

Y otras Microbiologias.

3.Videos

4. Quizziz

5. Guias de estudio y de trabajo

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales.

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales.

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos



VII.
Virus

Septiembre
25 (2P)

recombinacién
genética de las
células
bacterianas:
Transformacion,
Transduccién y
Conjugacion

1. Definiry
describir las
caracteristicas.
morfoldgicas,
estructura,
composicién
quimica de las
particulas virales.

2. Explicar la 1. Caracteristicas
replicacién virica generales de los
una fase. virus.

3. Explicar la 2.Etapas de la
importancia de los  replicacion virica
virus como 3. Bacteriéfagos,
parasitos de virus animales y de
humanos, plantas.

animales, plantas, 4. Generalidades del
bacterias y cultivo viral.
hongos. 5. Clasificacion y
4. Comparar las taxonomia.

diferencias y
similitudes que
existen entre las
bacterias, hongos,
protozoos y virus,
en cuanto a
composicion
quimica, estructura
y reproduccién.

6.Viroides y priones.

1.Videoconferencias

Modo sincroénico.

2. videos

3.Quizziz

4. Lectura de libros de textos sobre el tema:
Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.: McGraw Hill.

Y otras Microbiologias.

5. Guias de trabajo

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales.

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos



VIII.
Protozoos
Y

Algas

Octubre
02 (2P)

1. Definir el grupo
de las algas y
describir sus
caracteristicas
morfoldgicas, su
estructura y las
diferentes clases
gue existen en la
naturaleza.

2. Establecer la
importancia
ecologica,
economica de las
algas, su
utilizacién en la
industria y como
alimento.

3. Definir al grupo
de los protozoos y
describir sus
caracteristicas
morfologicas, su
estructura y las
diferentes clases
gue existen en la
naturaleza.

4. Establecer la
importancia de los
protozoos en la

cadena alimenticia

y como
productores de
enfermedad

1. Protozoos:
caracteristicas,
clasificacion,
ecologia, morfologia
y reproduccién.
Importancia médica.
2. Algas:
distribucion,
caracteristicas y
clasifica2.cion,
importancia
econémica e
industrial.

1.Protozoos: Videoconferencia

Modo Asincrénico

2.Videos

3.Quizziz

4. Revisién de documento.

5. Algas: Videoconferencia modo sincrénica
Videos

6. Quiziz

7. Préacticas virtuales de laboratorio

8. Lectura de documento elaborado por
Licda.

Roselvira Barillas

9. E- Hojas de estudio y trabajo

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos



IX.
Hongos

Octubre
09 (2P)

1. Definiry
clasificar a los
hongos.

2. Describir las
diferencias que
existen este los
hongos y otros
microorganismos a
través del estudio
de su morfologia,
estructura 'y
composicion
quimica.

3. Explicar y
describir la
importancia de los
hongos en la vida
del hombre y de
otros seres vivos a
traves del
conocimiento de
las caracteristicas
fisiolégicas y de los
ciclos vitales en la
naturaleza.

4. |dentificar y
describir desde el
punto de vista
morfoldgico las
diferentes clases
de hongos.
5.ldentificar
microscopicamente
las diferentes
partes de los
microhongos,

6. Obtener cultivos
en lamina de los
diferentes
microhongos
saprofitos para su
posterior
identificacion.

1.Caracteristicas
generales:

-Pared y membrana:
estructura 'y
composicion.
-Requerimientos
nutricionales. Exo-
enzimas liticas.
-Condiciones de
crecimiento: pH,
requerimientos de
oxigenoy luz,
concentracion de
azlcares en

medios de cultivo,
etc.

- Morfologia

- Levaduras

- Mohos
Caracteristicas de las
hifas (tipos, color,
etc).

-Hongos dimoérficos y
polimérficos.

-Talo: Funcion.
-Medios de cultivo
para su aislamiento e
identificacion.
2.Taxonomia
(criterios modernos)
3. Principales Filum
de hongos y
principales
caracteristicas de
cada grupo.

4.Los hongos como
causantes de
enfermedad en el ser
humano

5. Importancia y uso
de los hongos en la
industria y como
alimento.

1.Videoconferencias dinamizadas:

Modo sincronico.

Dr. Roberto Flores Bi6logo e investigador
que impartiré los temas de la unidad y
experiencias en estudios sobre
macrohongos.

2. Précticas virtuales de laboratorio:
observacién de hongos microscépicos
saprofitos y levaduras. De cultivos de
hongos microscoépicos y levaduras.

3. Préctica virtual sobre cultivo en lamina de
hongos microscépicos

4. Lectura de documentos.

5. Guia de trabajo.

6. Examen tedrico-practico.

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos
Informes de
laboratorio



X.
Control de los
microorganismos

XI
Microbiologia
aplicada

Octubre
23 (2P)

Octubre
30 (1P)

16 de octubre tercer examen parcial — VI, VII, VIII

1. Enumerar,
describir y explicar
los diferentes
métodos de control
fisicos de
microorganismos.
2. Enumerar,
describir y explicar
los diferentes
métodos de control
guimicos de
microorganismos.
3. Explicar los
principios de los
mecanismos de
accion de los
agentes de control
fisico y quimico
que se utilizan
para contrarrestar
la accién de los
microorganismos
Explicar las
técnicas de
enumeracion
bacteriana y de
control de calidad
sanitario de aguas
y alimentos.

2. Explicar la
importancia de la
deteccién de
indicadores de
contaminacion
fecal en aguas y
alimentos.

1. Explicar la
importancia de las
plantas de
tratamiento de
aguas residuales
en la desinfeccion
de las aguas
contaminadas para

1.Conceptos

de desinfeccion,
antisepsia,
esterilizacion,
higienizacion
Definicion de
antiséptico
Desinfectante.

2. Métodos fisicos:
calor hiimedo, calor
seco, filtracién,
pasteurizacion,
radiacion, etc.
3.Métodos quimicos:
compuestos mas
usados en el area de
la Microbiologia

1.Generalidades de
la Microbiologia del
agua.
2.Microorganismos
indicadores.
3.Técnicas de
andlisis de agua.

4, Generalidades
de la microbiologia
de los alimentos.

5.. Enfermedades
transmitidas por los
alimentos.
6.Técnicas para el
analisis de alimentos
Planta de
Tratamiento de
aguas residuales de
la colonia Aurora ll,
zona 13.

Unidades que integra
la visita:

CUARTO EXAMEN PARCIAL:
Unidades:

VIIIl ALGAS Y PROTOZOOS
IX HONGOS

1.Videoconferencias

Modo sincrénico.

2. Videos

3.Quizziz

4. Lectura de libros de textos sobre el tema:
Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.: McGraw Hill.

Y otras Microbiologias.

5. Guia de trabajo

1.Videoconferencias:

Modo sincroénico

Profesor invitado: MSc Sergio Lickes, con
Especialidad en analisis microbiolégico de
agua y alimentos.

2. Actividades interactivas

3. Lectura de libros de textos sobre el tema:
Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.: McGraw Hill.

Y otras Microbiologias.

4. Practica de Laboratorio: Andlisis
microbioldgico de una muestra de agua.

5. .Préactica de Laboratorio: Analisis
microbioldgico de una muestra de alimento.
6. Guias de estudio y trabajo

1. Visita presencial

Desplazamiento por cuenta propia a la
Planta.

Visita sera guiada por ingeniero de la

Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales.

Correo
electrénico
Videos

Blog
Herramientas
educativas
virtuales.
Computadora
Plataformas:
Google/meet
Moodle
Classroom
Power Point
Correo
electrénico
Videos

Blog

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos

E-Examenes
parciales,
E-Examenes
cortos.

Visita
presencial
Trabajo
bibliogréafico



XIl
Relaciones Octubre
hospedero - 30 (1P)
parasito

Calendario

CEDE

preservar el medio
ambiente y
propiciar mayor
disponibilidad de
este recurso.

2. Valorar la
importancia de las
bacterias, algas,
protozoos y virus
en la vida del
hombre y en la
ecologia
microbiana.

1. Explicar las
interacciones entre
los
microorganismos y
el hospedero.

2. Explicar los
diferentes tipos de
simbiosis
(mutualismo,
comensalismo y
parasitismo.

3. Explicar el
mecanismo de
accion de los
factores de
virulencia de los
parasitos sobre el
hospedero.

4. Explicar los
mecanismos de la
respuesta innata
del hospedero que
permiten su éxito
sobre el parasito o
que contribuyen a
su susceptibilidad.

*Célula bacteriana
*Crecimiento
bacteriano
*Metabolismo
bacteriano

«\irus, hongos, algas
y protozoos

1. Interacciones
microbianas
beneficiosas
(microbiota normal) e
interacciones
dafiinas de los
microorganismos con
el humano.
2.Mecanismos de
accion de los
factores de virulencia
de los parasitos
sobre el hospedero.
2.Mecanismos fisicos
y quimicos de la
primera linea de
defensa del
organismo.

EXAMEN FINAL

Escuela Regional de Ingenieria Sanitaria, -
ERIS-.

Nota: Asistir con refaccion, agua de bebida y
vestimenta apropiada para realizar el
recorrido por la planta.

Direccion: diagonal 26 final 20-56 zona 13,
colonia Aurora Il.

Se enviara direccién satelital al blog.

2. Lectura de documento sobre el tema

3. Trabajo bibliografico sobre la Planta de
Tratamiento.

En dado caso por disposiciones de las
autoridades de la Universidad, la actividad
no se pueda llevar a cabo, se realizara una
investigacion bibliografica y una visita virtual
asesorada con profesor invitado.

1. Videoconferencias

Modo sincroénico.

2. Videos

3.Quizziz

4. Lectura de libros de textos sobre el tema:
Brock: Biologia de los Microorganismos.
(142 ed.). Madrid: Prentice Hall. Pelczar, M.,
Reid, R., y Chan, E. (2015). Microbiologia.
México D.F.: McGraw Hill.

Y otras Microbiologias.



7. Actividades de laboratorio

Julio
01 Bioseguridad en el laboratorio 11
02 Técnicas asépticas, inoculacion y transferencia de microorganismos. 12
03 Técnicas asépticas, inoculacion y transferencia de microorganismos segunda parte. 13
04  Trabajo asincrénico practica de técnicas asépticas 18
05 Manejo y cuidado del microscopio parte 1 19
06 Manejo y cuidado del microscopio parte 2 20
07  Actividad de repaso 25
08  Introduccion a las tinciones y tincion simple 26
09 Coloracion de Gram 27
Agosto
10 Coloracion de bacterias acido-alcohol resistentes 01
11  Tincion en negativo 02
12  Actividad de repaso 03
13  Movilidad y Coloracién de Flagelos 08
14  Coloracion de granulos metacromaticos. 09
15 Actividad de repaso 10
16 = Coloracion de esporas 16
17  Actividad de repaso para primer examen parcial 17
18 Medios de cultivo y técnicas de aislamiento parte 1 22
19 Primer examen parcial de laboratorio 23
20 | Video recorrido laboratorio de Microbiologia 24
21 | Medios de cultivo y técnicas de aislamiento parte 1 29
22 | Medios de cultivo y técnicas de aislamiento parte 2 30
23 | Actividad de repaso 31
Septiembre
24 | Requerimientos de oxigeno y prueba de catalasa, Pruebas de Oxidacién-fermentacion. 05
25  Prueba de IMVIC 06
26 | Actividad de repaso 07
27 | Prueba de reduccion de nitratos 12
28 Conjugacion bacteriana 13
29  Actividad de repaso 14
30 Transformacion bacteriana 19
31 Extraccion de ADN de E. coli 20
32  Video de técnicas moleculares parte | 21
33  Video de técnicas moleculares parte Il 26
34 | Aislamiento y caracterizacion de bacterias fijadoras de nitrdgeno 27
35 | Segundo examen parcial de laboratorio 28
Octubre
36 = Protozoosy algas 03
37  Hongos saprobios parte 1: descripcion de colonias 04
38 | Actividad de repaso 05
39 Hongos saprobios parte 2: caracteristicas microscopicas 10
40 Hongos saprobios parte 3: cultivo en lamina 11
41  Actividad de repaso 12
42  Hongos levaduriformes 17
43  Microbiologia de aguas y alimentos 18
44 | Actividad de repaso 19

45 Examen final de laboratorio 24



8. Evaluacion del aprendizaje

Teoria

Examenes parciales

Primer examen 10 30
Segundo examen 10

Tercer examen 10

Actividades de clase (foros, hojas

de trabajo, ensayos, mapas 10 10

mentales, etc.)
Laboratorio

Portafolio 02
Examenes parciales de laboratorio 09
Cortos de laboratorio 07 30
Actividades de laboratorio 06
Examen final 06
Zona Total 70 70
Examen Final 30 30
Nota de promocién 100 100

9. Referencias

Descripcién
Madigan, M. T., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. Disponible en
& Stahl, D. A. (2020) Brock Biology of CEDOBF, en la
Microorganisms (16th Ed.). Pearson Education.  biblioteca de la

Madigan, M. T., Martinko, J. M., Bender, K. S., Buckley, Facultad de
Bibliografia principal u D. H., & Stahl, D. A. (2014) Brock Biology of CC.QQ. y, En la
obligatoria Microorganisms (14 ed.) Pearson Education. biblioteca

Willey, J. M., Sherwood, L. M., & Woolverton, C. J. (2020). personal del

Prescott’s Microbiology (11th ed.). McGraw-Hill. = profesor.

Willey, J. M., Sherwood, L. M., & Woolverton, C. J. (2004).
Microbiologia (5ta ed.). McGraw-Hill.

Pelczar, M. J., Chan, E. C. S., & Krieg, N. R. (1985).
Microbiology (5th ed.). McGraw-Hill.

Procop, G., Church, D., Hall, G., Janda, W., Koneman, E.,
Schreckenberger, P., & Woods, G. (2017).
Koneman diagnéstico microbiolégico: texto y
atlas (7ma ed.). Wolters Kluwer.

Romero-Cabello, R. (2007). Microbiologia y parasitologia
humana. (3ra ed.). Panamericana.

Bibliografia
complementaria o
recomendada

CCION| .
Vo.Bo. ETtTTsdac vic Qﬁ%r’ﬁi uivel
Director I

Departamento de Microibologia Escuela Quimica Bioldgica






