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Sesiones virtuales en Google Meet

martes 13:45 — 14:45 horas, miércoles 13:45 —
Horario 15:45 horas, jueves 13:45 — 14:45 horas

vinculo para ingresar a las sesiones virtuales:

https://meet.google.com/mmn-jpju-htg

Salon laboratorio y
1 otros espacios en los ReIge(SilplI&]=]
gue se realizara
Pagina web o blog, Plataforma del curso en Moodle:
Plataforma virtual de https://ccqqfar.virtual.usac.edu.gt/
aprendizaje Plataforma Google Meet para clases virtuales.

Departamento o , o
21 | Coordinacién de area al Departamento de Ecologia y Ciencias

ambientales
gue pertenece el curso

Escuela de Biologia

M.Sc. Pedro Daniel Pardo Villegas
pardo.pedro@usac.edu.gt

NA

Consultas por medio del correo electronico:
pardo.pedro@usac.edu.gt y grupo de whatsapp
del curso de lunes a viernes de 10:00 a 18:00
horas.

2.6 | Atencién al estudiante

2. Personal académico


https://meet.google.com/mmn-jpju-htq
https://ccqqfar.virtual.usac.edu.gt/
mailto:pardo.pedro@usac.edu.gt

Introduccién

3.3 | Valores y principios

Vinculo para unirse al grupo de Whatsapp:
https://chat.whatsapp.com/D3AuTcWCIbT6kRwX

L2EjLJ

3. Descripcién general del curso

Segun eI Articulo 1° del normativo para la
imparticiéon de cursos optativos, “se entiende por
curso optativo aquel que de caracter electivo esta
programado en el pensum de las carreras de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, que,
sin que necesariamente involucre el area técnica
de cada una de las carreras, complementa la
formacion integral del estudiante de la Facultad”.

El presente curso, eminentemente practico, busca
familiarizar al estudiante con las técnicas para la
conservacion y el mantenimiento de especimenes
zoolbgicos para uso cientifico, asi como con los
protocolos recomendados para dichos procesos.
Los estudiantes de la carrera de Biologia cuentan
con la coleccion zoologica de la Escuela de
Biologia como laboratorio, la cual apoya las
necesidades de investigacién de la Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacia y de la comunidad
cientifica en general.

En este sentido, se contempla que el futuro
profesional en Biologia, ademas de ser capaz de
manejar y hacer uso de las colecciones
zooldgicas, cuente con los conocimientos y
destrezas para que, desde la fase de colecta,
preparaciéon y conservacion, los especimenes
cumplan con los estandares para su ingreso a las
colecciones cientificas.

El curso optativo busca promover los valores
USAC, los cuales “permiten orientar nuestro
comportamiento”, e indican el camino a seguir
para alcanzar la misién y fines de la Universidad
de San Carlos de Guatemala.

Siendo estos valores a fomentar en el curso:
responsabilidad, respeto, excelencia y servicio.


https://chat.whatsapp.com/D3AuTcWCIbT6kRwXL2EjLJ
https://chat.whatsapp.com/D3AuTcWCIbT6kRwXL2EjLJ

4. Objetivos de aprendizaje del curso

Al final del curso, el estudiante:

Conoce las técnicas basicas para la colecta,
manejo, estabilizacion, procesamiento,
almacenamiento y mantenimiento de
4.1 | Nivel cognitivo especimenes zooldgicos para y de colecciones
cientificas.

Desarrolla e implementa protocolos de
estabilizacion y procesamiento de especimenes
zoologicos en colecciones cientificas.

Al final del curso el estudiante practica las técnicas
basicas para la colecta, manejo, estabilizacion,
4.2 | Nivel psicomotriz procesamiento, almacenamiento y mantenimiento
de especimenes zooldgicos para y de colecciones
cientificas.

Al final del curso el estudiante reconoce el valor de
Nivel afectivo las colecciones zooldgicas para la investigacion
cientifica y resolucion de problemas actuales.

5. Metodologia

Dados los requerimientos particulares que la preparacion, conservacion y manejo de
los especimenes zooldgicos que distintos taxa presentan, el curso optativo se
desarrolla de forma colegiada. Por lo que se tiene planificada la participacion y
colaboracion con profesores e investigadores invitados que complementaran el
contenido del curso con sus conocimientos y experiencias.

El curso se encuentra dividido en unidades a desarrollar mediante tres sesiones
tedrico-practico a la semana (dos sesiones de una hora y una sesién de dos horas).
En atencién a las medidas de teletrabajo implementadas por la USAC, las actividades
docentes se estaran llevando a cabo de forma virtual. En este sentido, las clases se
realizaran de forma virtual y sincrénica, empleando las plataformas Google Meet. Las
tareas, ejercicios, foros de discusion y cuestionarios, se realizaran de forma
asincronica, para lo cual se usara la plataforma Moodle de la Facultad.

Para complementar la actividad de aprendizaje, se tiene contemplado el desarrollo
en grupo de un proyecto de curso. Este proyecto busca evaluar y aportar propuestas
técnicas y metodoldgicas para el fortalecimiento del proceso de preparacion,
conservacion y manejo de especimenes en las colecciones zooldgicas en general, y
en la coleccidn de la Escuela de Biologia, en particular. Con el objeto de facilitar la
recoleccion de datos para el proyecto, se recomienda el uso de bases de datos en
linea de distintas colecciones zoologicas alrededor del mundo.

En la medida que las disposiciones lo permitan, existe la posibilidad de que, con el
objeto de poner en practica las destrezas aprendidas en las sesiones semanales, el
estudiante realice en el mes de abril y mayo horas de trabajo de servicio en la
coleccidn zooldgica bajo la supervision del profesor o los auxiliares a cargo.



5.1 contenido analitico del curso

Unidad 1 = Generalidades sobre el manejo y conservacion en colecciones zooldgicas
Unidad 2 Consideraciones sobre Bioética y Eutanasia animal

Estabilizacion de los especimenes zooldgicos: Fijadores, soluciones vy
preservacion de especimenes. Teoria de la fijacion: cualidades de los fijadores,
clasificaciéon de los fijadores, importancia de la eleccion de los fijadores,

Unidad 3 - Y P . L T
requisitos para una fijacién perfecta, técnicas especiales de fijacion. Técnicas de
inclusion y microtomia. Coloracion, colorantes bioldgicos, teoria de la coloracion,
factores que intervienen en la coloracion, preparacion de los colorantes,
deshidratamiento, técnicas de coloracion regresiva y montaje

Unidad 4 Manejo de colecta, preparacion y conservacién de protozoos y zooplancton

(preparaciones fijas). Colecta, fijacion, elaboracion de preparaciones fijas o

permanentes.

Manejo de colecta, preparacion y conservacion de invertebrados (en seco y en

medios liquidos)

5.1 Moluscos: Colecta, fijacion, técnica para preparar la radula.

Unidad 5 5.2 Insectos: Algunos métodos de colecta, transporte y secado, montaje de

insectos, algunas técnicas para la elaboracibn de preparaciones
permanentes de artropodos.

Manejo de colecta, preparacion y conservacion de Vertebrados.
6.1 Peces (secos y en medios liquidos): Datos de campo y rotulo para los
especimenes, conservacion, colecta, determinacion de la edad en peces,
determinacion de los habitos alimenticios (denticion y contenido estomacal),
conservacion por taxidermia.
6.2 Manejo de colecta, preparacion y conservacion de especimenes de reptiles
y anfibios (secos y en medios liquidos): Colecta y conservacion.
6.3 Manejo de colecta, preparacion y conservacion de especimenes de aves:
Unidad 6 Colecta, cuidados, montaje o preparacion de los especimenes, fijacion y
conservacion en liquido, manejo de colecciones de huevos, esqueletos, plumas
y preparacion de pieles de aves.
6.4 Manejo de colecta, preparaciébn y conservacion de especimenes de
mamiferos: Captura, notas de campo, observaciones y medidas de los
especimenes, montaje y conservacion. Técnicas de conservacion con énfasis en
murciélagos y roedores. Preparacion y conservacion de catalogos de pelos.
6.5 Manejo de colecta, preparacién y conservacion de tejidos para estudios
moleculares: extraccion y conservacion de tejidos para uso en biologia molecular.
Técnicas generales en Paleontologia: manejo y procesamiento de animales
fosilizados.
Herramientas para la organizacion e interpretacion en colecciones zoolégicas:
SIG, ilustracion cientifica, softwares para bases de datos.

Unidad 7

Unidad 8



6. Programacion de las actividades académicas del curso: Seccion pedagogica

emas

Unidad O

Unidad 1

martes
17.01.2023

miércoles
18.01.2023

jueves
19.01.2023

martes
24.01.2023

miércoles
25.01.23

Conocer la
estructura de
los
contenidos
del cursoy la
forma de
evaluacion

Comprender
el papel y la
importancia
de las
colecciones
zoolégicas
en el
desarrollo de
la ciencia

Conocer
tipos de
colecciones
zooldgicas a
nivel nacional
e
internacional

Sesion informativa de todos los
cursos optativos ofrecidos por la
Escuela.

Generalidades sobre el curso y
presentacion del programa del
curso

Presentacion de proyecto de
curso 2021: Diagnéstico del
estado de conservacion de la
coleccion ornitolégica del
museo de historia natural de
Quetzaltenango.
Presentacion de proyecto de
curso 2018: analisis
microbioldgico del aire en la
coleccion biolégica de
Chiroptera y Rodentia.

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de especimenes
de invertebrados acuaticos
(secos y en medios liquidos)

Presentacion de proyecto de
curso 2020: Identificacion de
Sitios Criticos para Zoonosis
Relevantes para la Salud
Publica

Actividades de aprendizaje /
Materiales y recursos

Presentacion virtual sincrénica
en Google Meet por el M.Sc.
Pedro Daniel Pardo

Presentacion virtual sincrénica
por los estudiantes de Biologia:
Br. Diego Bautista y Br. Eunice
Revolorio

Presentacion virtual sincrénica
en Google Meet por:
Br. Usi'jB’a

Br. Daniela Aldana

Presentacion virtual sincrénica
en Google Meet por estudiante
de Biologia: Br. Edwin
Alejandro Lopez Palencia

Instrumento
de evaluacion

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle



Jueves
26.01.23

martes
31.01.23

Miércoles
01.02.23

Jueves
02.02.23

Martes
07.02.2023

Introduccién a las colecciones
biol6gicas

Definicién de propuesta de
proyecto del curso

Presentacion virtual sincrénica
en Google Meet por el M.Sc.
Pedro Daniel Pardo

Resumen de
propuesta de
proyecto del
curso con titulo,
objetivos y
breve
metodologia

Asueto por aniversario de fundacién de la Universidad

Generalidades sobre
colecciones zoologicas:

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Tarea basada
enla

Colecta, manejo y conservacion Presentacion vjrtua] sincronica presentapién
de especimenes para por el Dr. Sergio Pérez [P)ré.rsze.rglo
colecciones zoolbgicas Elaboracion de
la Bitacora,
Libreta de
Campo,
Catélogo
personal
Generalidades sobre Bitacora del
c&ollecc;iones zo.olc’)gicas: - Presentacion virtual sincronica = curso (Wiki) en
dgeegpae’crinn?enr?éz )é;glservacmn por: Br. Edwin Reyes Plataforma
Moodle

colecciones zoolbgicas

Las colecciones biolégicas y su
importancia en la investigacion
durante el siglo XXI

Presentacion virtual sincrénica
por la Dr. Nicté Ordonez

Bitacora del
curso (Wiki) en




Miércoles
08.02.22

Jueves
09.02.2023

martes
14.02.23

miércoles
15.02.23

jueves
16.02.23

viernes
17.02.23

Plataforma

Moodle
Visita virtual al “Museum of L L s
Presentacion virtual sincronica  Bitacora del
Vertebrate Zoology, UC . o
., por la M.Sc. Rosa Alicia curso (Wiki) en
Berkeley”. o
Jiménez Plataforma
. L Moodle /
Las colecciones zoologicas del Presentacion virtual sincronica  Dinamica en
Muséum national d"Historie ~
. . por el Dr. Pablo Bolafios foro de Moodle
Naturelle, Paris, Francia
El indice de salud de una o S Calculo del
L o Presentacion virtual sincrénica .~ .
coleccién y la gestion en la . indice de salud
O . por el M.Sc. Pedro Daniel
administracion de las Pardo de las
colecciones biologicas colecciones
e . Bitacora del
Digitalizacion de colecciones o
P curso (Wiki) en
biolégicas con el portal de MSc. Samanta Orellana
o . Plataforma
Biodiversidad de Guatemala
Moodle
L L Bitacora del
La coleccion zooldgica de la o
. ; o P curso (Wiki) en
Universidad del Valle de Presentacion virtual sincronica Plataforma
Guatemala por la Lic. Zabdi Lopez
Moodle
Visita y evaluacion para hacer Visita presencial a la coleccién .
. P U Célculo del
el célculo del indice de salud de = zooldgica de la EB en indice de salud
las colecciones zooldgicas de la MUSHNAT de las
=B colecciones

Consideraciones sobre Bioética

Presentacion virtual sincrénica
por el M.Sc. Pedro Daniel
Pardo

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Legislacion nacional e
internacional sobre el manejo
de especimenes zooldgicos,
colecciones e investigacion
cientifica

Presentacion virtual sincrénica
por la M.Sc. Melisa Ojeda
(CONAP)

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle




Unidad 8

Unidad 3

Unidad 4

martes
21.02.23

miércoles
22.02.23

jueves
23.02.23

martes
28.02.23

miércoles
01.03.23

Enumerar las
leyes y
reglamentos
relacionados con
el manejo de
colecciones
zoolégicas
Describir
herramientas
para el trabajo
en las
colecciones

Enumerary
describir las
técnicas
citohistologicas
para la
estabilizacion y
fijacion de tejidos
animales

Describir la
forma correcta
de manejo de
colecta,
preparacion y
conservacion de
microorganismos
Describir la
forma correcta
de manejo de
colecta,
preparacion y

Eutanasia animal

La ilustracién cientifica y su
relacion con las colecciones
zooldgicas

Estabilizacién de los
especimenes zooldgicos:
Fijadores, soluciones y
preservacion de especimenes

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de
microorganismos parasitos y los
insectos vectores: El
Laboratorio de Entomologia
Aplicada- LENAP de la Escuela
de Biologia

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de amebas
testadas empleadas como
indicadores bioldgicos en
cuerpos de agua

Presentacion virtual sincrénica
por la M.Sc. Alejandra Morales

Presentacion virtual sincronica
por la Licda. Ana Luisa
Ambrocio

Presentacion virtual sincrénica
por el Lic. Fernando Diaz
Coppel

Practica de laboratorio en casa
con tejidos vegetales y
animales con distintos
fijadores.

Presentacion virtual sincrénica
por la Licda. Antonieta Rodas

Presentacion virtual sincrénica
por la Inga. Andrea Rodas

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Reporte de
laboratorio en
casa siguiendo
la estructura de
informes de
laboratorios

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle



Unidad 5

jueves
02.03.23

martes
07.03.23

miércoles
08.03.23

jueves
09.03.23

por la
mafana

Martes
14.03.23

Miércoles
15.03.23

Jueves
16.03.23

Martes
21.03.23

conservacion de

microorganismos

Describir la
forma correcta
de manejo de
colecta,
preparacion y
conservacion de
Invertebrados

Manejo de colecta, preparacion
y conservacién de especimenes
de insectos I: Odonatos

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de especimenes
de insectos Il: Abejas

Manejo de colecta, preparacion
y conservaciéon de especimenes
de Aracnidos y miriapodos

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de especimenes
de insectos lll: Lepidopteros

Manejo de colecta, preparacion
y conservaciéon de especimenes
de Aracnidos y miriapodos

Articulo: Procedimiento
Curatorial para Colecciones
Zooldgicas (Hiram GONZALEZ,
et al., Acta Botanica Cubana
202:13-29-2008)

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de especimenes
de insectos IV: Hormigas

Coleccioén de artropodos de la
Universidad del Valle de
Guatemala

Presentacion virtual sincronica
por Br. Edwin Reyes

Presentacion virtual sincrénica
por Licda.Natalia Escobedo-
Kenefic

Presentacion virtual sincrénica

por Br. Emmanuel Agreda

Presentacién en laboratorio por
el Lic. Claudio Méndez

Presentacion virtual sincronica
por Br. Emmanuel Agreda

Comprension de Lectura

Presentacion virtual sincrénica
por la Licda. Laura Saenz

Presentacion virtual sincronica
por Dr. Jichiro Yoshimoto

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Practica de
montaje
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Comprension
de lectura en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en



Unidad 6

Miércoles
22.03.23

Jueves
23.03.23

Martes
28.03.23
Miércoles
29.03.23

Jueves
30.03.23

Martes
11.04.23

Miércoles
12.04.23

jueves
13.04.23

martes
18.04.23

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de especimenes
de insectos V: Cole6pteros
(Coleccion de CUNZAC)
Preparacion, conservacion y
manejo de especimenes de
quirondmidos como indicadores
de calidad del agua

Presentacion virtual sincrénica
por el Dr. Manuel Barrios

Presentacion virtual Licda.
Alejandra Aguilar

Dinamica en foro de Moodle: El
museo de historia natural del
Reino Unido

Manejo de colecta, preparacion

y conservacion de especimenes = Presentacion virtual sincrénica
de invertebrados (secos y en por M.Sc. Lucia Prado

medios liquidos): Moluscos

Descanso de Semana Santa: 31 de marzo al 9 de abril 2023

Describir la
forma correcta
de manejo de
colecta,
preparacion y
conservacion de
peces

Describir la
forma correcta
de manejo de

Manejo de colecta, preparacion
y conservaciéon de especimenes
de peces en medios liquidos

Presentacion virtual sincrénica
por Lic. César Fuentes

Manejo de colecta, preparacion
y conservaciéon de especimenes
de peces (secos)

Presentacion virtual sincrénica
por Br. Alejandra Morales

Manejo de colecta, preparacion

y conservacion de especimenes
de Reptiles (secos y en medios

liquidos)

Presentacion virtual sincrénica
por Dr. Carlos Vasquez

Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Foro en
plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

10



miércoles
19.04.23

Jueves
20.04.23

Martes
25.04.23

Miércoles
26.04.23

Jueves
27.04.23

Martes
02.05.23

miércoles
03.05.23

Jueves
04.05.23

colecta,
preparacion y
conservacion de
Anfibios y
Reptiles

Describir la
forma correcta
de manejo de
colecta,
preparacion y
conservacion de
Aves

Describir la
forma correcta
de manejo de
colecta,
preparacion y
conservacion de
Mamiferos

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de especimenes
de anfibios (secos y en medios
liquidos)

Estudios moleculares con
especimenes de reptiles en
colecciones

Importancia y relevancia de las
colecciones de huevos y nidos
en tiempos modernos

Colecta de plumas y sangre
para estudios poblacionales de
aves migratorias e identificacion
de sexos.

Manejo de colecta, preparacion
y conservaciéon de especimenes
de aves (manejo de colecciones
de huevos, esqueletos y pieles
de aves)

Presentacion virtual sincronica
por la Licda. Andrea Aguilera
Manejo de colecta, preparacion
y conservaciéon de especimenes
de murciélagos (preparacion de
pieles)

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de roedores
para estudios moleculares:
extraccién y conservacion de
tejidos para uso en biologia
molecular

Manejo de colecta, preparacion
y conservacion de especimenes
de mamiferos (preparacion y

Presentacion virtual sincronica
por M.Sc. Gustavo Ruano

Presentacion virtual sincronica
por Lic. Renato Morales

Presentacion virtual sincronica
por Dr. René Corado (WFV)

Presentacion virtual sincronica
por Br. Bianca Bosarreyes

Manejo de colecta, preparacion
y conservaciéon de
especimenes de aves (manejo
de colecciones de huevos,
esqueletos y pieles de aves)
Presentacion virtual sincrénica
por la Licda. Andrea Aguilera

Laboratorio presencial en la
Escuela de Biologia guiado por
la MSc. Raiza Barahona

Presentacion virtual sincrénica
por Dr. Sergio Pérez

Presentacion virtual sincrénica
por el Dr. Jorge Erwin Lépez

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle
Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en

11



Unidad 7

Jueves
04.05.23

Describir la
forma correcta
de manejo de
colecta,
preparacion y
conservacion de
muestras de
colecciones
paleontolégicas

Ultimo dia de
clases

conservacion de catalogos de
pelos)

Técnicas generales en
Paleontologia: manejo y
procesamiento de animales
fosilizados

Presentacion virtual sincronica
por Lorena Déavila

Entrega del informe final del
proyecto del curso
Estudiantes
Evaluacion de la actividad
docente

Examen final 9 de mayo 2023: Presentacion oral de resultados del proyecto del curso

Plataforma
Moodle

Bitacora del
curso (Wiki) en
Plataforma
Moodle

12



7. Evaluacién del aprendizaje

Actividad de aprendizaje

Trabajos asignados por cada unidad: actividades a realizar

en la plataforma del curso (MOODLE) y lecturas asignadas 15

Bitacora del curso (Wiki) en Plataforma Moodle 20

Trabajo practico en una coleccién 25

Proyecto de investigacién del curso 85
e Protocolo de proyecto del curso (22.02.2023) 5 25
e [nforme final (09-18.05.2023) 20

Examen final: Presentacion de resultados del proyecto del 15 15

curso (09-18.05.2023)

Total 100 100
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