UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1. Descripcion general del curso

1.1 Nombre Filogegografia
1.2 Cédigo FP0089
1.3 Créditos 3 de teoria 'y 2 de practica, 5 en total
14 C_arrera a la que se le Biologia
sirve
1.5 Requisitos Genética | (074324), Genética Il

Afio y ciclo lectivo en
gue se ofrece

Fecha de inicio vy
finalizacién

1.6 2023, ler semestre

1.7 Enero a mayo de 2023

Teoria: Martes (18-20h), Miércoles (18-19h), Laboratorio:

Lunes (17-19 h)

La parte tedrica se realizara en su mayoria de forma virtual y
Salén, laboratorio y el enlace se proporcionara al inicio del curso. La parte

1.9 otros espacios en los practica serd presencial y se impartira en el laboratorio
que se realizara molecular de biodiversidad (Salén 208, Edificio T-10, Cd.

Universitaria)

1.8 Horario

1.10 Paginaweb o blog

2. Personal académico

Departamento 0]
2.1 Coordinaciéon de éarea al
gue pertenece el curso
2.2 Escuela o Programa Escuela de Biologia.
Dra. Carmen Lucia Yurrita Obiols y Dr. Sergio Guillermo
Pérez Consuegra

Departamento de Zoologia, Genética y Vida
Silvestre

2.3 Profesor/es

L. clyurrita@gmail.com; sgperezc@profesor.usac.edu.qt;
2.4 Correo electronico sergiogperezc@gmail.com
2.5 Auxiliar de céatedra No aplica
Consultas, dudas y comunicacién en general a los correos
electronicos sgperezc@profesor.usac.edu.gt y

clyurrita@gmail.com, a través de la plataforma del sistema
Moodle y por medio de un grupo de whatsapp, que se
creara al iniciar el curso. La comunicacion sera de
preferencia durante las tardes, de 14:00 a 18:00hrs

3. Descripcion general del curso

Diversidad genética de poblaciones naturales, marco
3.1 Descriptor teorico del modelo Wright-Fisher preparacion vy
preservacion de material biolégico para uso en andlisis

2.6 Atencidén al estudiante
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moleculares, métodos de laboratorio de extraccion,
amplificaciébn y secuenciacibon de ADN, marcadores
moleculares, metagendmica, aplicaciones en diversos
campos.
La filogeografia es una disciplina de la biologia que estudia
los procesos histdricos (vicarianza, expansion, cuellos de
botella, etc.) responsables de la variacién y distribucion
geogréfica de los genes, ya sea de poblaciones de una
misma especie 0 grupos de especies cercanamente
emparentadas. Los métodos moleculares se han convertido
en herramientas importantes para el estudio de la
diversidad genética de poblaciones naturales. Contar con
los conocimientos basicos sobre la teoria del estudio de la
diversidad genética, las técnicas moleculares de
laboratorio, asi como técnicas de preservacion de material
biol6gico para estudios moleculares es importante para
para tomar decisiones durante los procedimientos de
trabajo.
El curso seréa impartido en conjunto por dos profesores. En
este curso se obtendran conocimientos sobre la diversidad
genética de poblaciones naturales y técnicas moleculares
basicas para su estudio.
Especificamente se conoceran las bases tedricas
generales del modelo de deriva genética Wright-Fisher, de
la teoria neutral de evolucién, del equilibrio mutacién-deriva
genética. En la parte practica, se aprendera sobre el
tratamiento de conservaciéon de material biol6gico de
diferentes taxa para poder desarrollar analisis moleculares.
También se revisaran métodos de laboratorio de extracciéon
y amplificacién de ADN y secuenciacion y se conoceran los
instrumentos y el equipo que se emplea. A lo largo del curso
se realizara un seminario durante el cual los alumnos
revisaran articulos, realizaran revisiones bibliograficas y
presentaciones sobre temas especificos.
Durante el curso se fomentara la aplicacion de los valores
Compartidos de la Universidad de San Carlos de
3.3 Valores y principios Guatemala:  responsabilidad, respeto, honestidad,
excelencia y servicio. Ademas, se respetaran los principios
de la politica de género, ambiente y discapacidad.

3.2 Introduccién

4. Objetivos de aprendizaje del curso
El estudiante:

e Comprende las reglas que gobiernan la diversidad
genética en poblaciones naturales

e Toma conciencia de la importancia conceptual y
metodolégica de la teoria de la evolucién y trata de
aplicarla a todos los ambitos de su trabajo profesional

e Explica procedimientos basicos de extraccion,
amplificacion de ADN y analisis de datos

4.1 Nivel cognitivo
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e Da ejemplos de la aplicacibn de uso de biologia
molecular en el estudio de diferentes taxa

El estudiante:

e Desarrolla destrezas necesarias para el trabajo en un
laboratorio molecular basico.

¢ Utiliza correctamente equipo de laboratorio.

Al finalizar el curso, los estudiantes:

e Reconocen la importancia del uso de las técnicas
moleculares y su aplicacibn en el estudio de la

4.3 Nivel afectivo diversidad genética.

¢ Valoran la importancia de la aplicacion correcta de los
métodos de preservacion en el trabajo molecular.

4.2 Nivel psicomotriz

5. Metodologia

El curso serd impartido en conjunto por dos profesores. Durante el semestre se realizardn
semanalmente tres sesiones tedricas de un periodo cada una y una sesion de laboratorio de dos
periodos. La parte tedrica se desarrollara principalmente por medio de clases impartidas por los
profesores en los horarios establecidos para el curso. Ademas, a lo largo del semestre se
empleard semanalmente un periodo de teoria para realizar un seminario durante el cual los
estudiantes presentaran, comentaran y discutirdn temas, lecturas o articulos cientificos
previamente asignados relacionados con los temas del programa. Los estudiantes deberan
prepara un resumen de los temas asignados.

Si se prosigue con la modalidad virtual, la mayoria de clases seran grabadas y los enlaces seran
compartidos en la plataforma Moodle para que puedan ser revisados por los estudiantes
posteriormente.

La parte practica se realizara en dos sesiones consecutivas semanales. Los estudiantes haran
previamente revisiones de las técnicas moleculares de laboratorio, y durante la sesion practica
conoceran y manejaran el equipo y los instrumentos utilizados en el laboratorio. Los estudiantes
realizaran informes de laboratorio. Idealmente, las practicas de laboratorio seran presenciales
para poner en practica lo revisado y seran llevadas a cabo en el laboratorio de biologia molecular
de la Escuela de Biologia.
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6. Programacion de las actividades académicas del curso: Seccion pedag

Semanas/ Fechas Objetivos Contenidos Actividades de Materiales y Instrumento
Temas aprendizaje recursos de
evaluacion
Introduccion  16/01/2023 Que el estudiante: « Presentacion del Programa del Participacion
a » Conozca el curso curso
20/01/2023  contenido
general del
curso
« Conozca la
dinamica del
desarrollo del
curso
Unidad | 16/01/2023 Que el estudiante: « Equilibrio de Hardy- Clases Documentos Exposiciones
Modelo a « Explique Weinberg, y tipos de  magistrales, de lectura. preparadas
Wright- Fisher  16/02/2023  correctamente seleccion Seminarios 1-4: Presentaciones por
y las bases del (direccional, Lectura de preparadas por estudiantes,
Métodos de modelo de estabilizadora, documentos, catedraticos. resimenes
preparacion y deriva genética disruptiva, sexual), elaboracion de Referencias elaborados.
preservacion de Wright- Teoria neutral de resimenes, disponibles. Participacion
de material Fisher evolucion, discusion de en clase.
biol4gico para « Identifique los probabilidad de articulos,
uso en tipos de herencia sin presentaciones
biologia seleccion seleccion, pérdida de
molecular « Defina la teoria heterocigocidad a
(5 semanas) neutral de través de las
evolucion generaciones,
« Explique el endogamia
equilibrio de « Equilibrio
mutaciones- mutaciones-deriva
deriva genética genética.
« Explique « Descripcion, ventajas
correctamente la y desventajas del uso
forma de de los diferentes de
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Il
Extraccion de
ADN
Y medidas de
diversidad
genética
(3 semanas)
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Este documento ha sido elaborado de acuerdo a lo instruido por Junta Directiva de la Facultad en el

20/02/2023
a
03/03/2023

Que el estudiante:

preservaciéon de
material
biolégico de
distintos taxa

Explique la
diferencia entre
diversidad
haplotipica y
nucleotidica
Explique
correctamente
las pruebas de
neutralidad
Explique las
condiciones
minimas de un
laboratorio de
biologia
molecular
Describa los
pasos para
realizar la
extraccion de
ADN
Identifique el
equipo y
material
empleado en el
procedimiento
de extraccion
Explique el uso
correcto del
equipo

los métodos
preservacion de
material bioldgico
para uso molecular.

Caracteristicas del
ADN.

Diversidad
haplotipica y
nucleotidica, 1, 6,
sitios invariables,
pruebas de
neutralidad (Tajima,
Fuy Li)

Caracteristicas de un

laboratorio de
biologia molecular,
protocolos de
seguridad.
Fundamentos del

proceso de extraccion

de ADN. Etapas del

proceso. Protocolos y

kits de extraccion.
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Clases
magistrales.
Lectura de
documentos.
Seminarios 5-7:
Lectura de
documentos,
elaboracion de
resimenes,
discusioén de
articulos,
presentaciones.

Documentos
de lectura.
Presentaciones
preparadas por
catedraticos.
Referencias
disponibles.
Practica de
laboratorio

Exposiciones
preparadas
por
estudiantes,
resimenes
elaborados.
Participacion
en clase.
Reporte de
laboratorio



" 06/03/2023 Que el estudiante: « Definicion de

Marcadores a « Defina qué es un marcador molecular.
moleculares  24/03/2023  marcador e Usos de los
Y molecular. marcadores
Estructuracién « Explique los moleculares.

genética diferentes tipos « Tipos de marcadores
(3 semanas) de marcadore moleculares.
moleculares. « Modelo de islas y sus
« Describa que es variantes
el modelo de « Estructuracion
islas genética y formas de
« Explique qué es describirla

la estructuracién e« El Analisis molecular
genética. de varianzas

v 27/03/2023 Que el estudiante: « Proceso de
Amplificacion a « Explique las replicacion del ADN.
de ADN 07/04/2023  bases del « Reaccion en cadena
(2 semanas) método de de la polimerasa
amplificacion (PCR).

« Describa los « Origen de la técnica.
pasos para « Etapas de la técnica.
realizar la « Visualizacion del
amplificacion de producto.

ADN

« Identifique el
equipo y
material
empleado en el
procedimiento

« Explique el uso
correcto del
equipo

« Identifique
errores comunes
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Clases
magistrales.
Lectura de
documentos.
Seminarios 8-10:
Lectura de
documentos,
elaboracion de
resiimenes,
discusion de
articulos,
presentaciones.

Clases
magistrales.
Lectura de
documentos.
Seminarios 11-12:
Lectura de
documentos,
elaboracion de
resiimenes,
discusién de
articulos,
presentaciones.

Documentos
de lectura.

Presentaciones
preparadas por

catedraticos.
Referencias
disponibles.
Practica de
laboratorio

Documentos
de lectura.

Presentaciones
preparadas por

catedraticos.
Referencias
disponibles.
Practica de
laboratorio

Exposiciones
preparadas
por
estudiantes,
resimenes
elaborados.
Participacion
en clase.
Reporte de
laboratorio

Exposiciones
preparadas
por
estudiantes,
resimenes
elaborados.
Participacion
en clase.
Reporte de
laboratorio



\Y,
Patrones y
métodos
filogeograficos
(2 semanas)
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Este documento ha sido elaborado de acuerdo a lo instruido por Junta Directiva de la Facultad en el

10/04/2023
a
17/04/2023

Que el estudiante
explique las

generalidades de:

o Patrones
filogeograficos
intraespecificos
e
interespecificos
de Avise.

« Procesos de
especiacion y
genealogias
extendidas.

« Graficos de
distancias
pareadas

« Tipos de redes
de haplotipos

« Filogeografia
estadistica y el
analisis de

clados anidados

» Métodos
bayesianos

« Filogeografia
comparada

« Filogeografia
comparada

« Filogeografiay
gendmica

Generalidades de los
patrones
filogeograficos y los
métodos utilizados para
el estudio de la
flogeografia.
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Clases Documentos
magistrales. de lectura.
Lectura de Presentaciones
documentos. preparadas por
Seminarios 13-14: catedraticos.
Lectura de Referencias
documentos, disponibles.
elaboracion de Practica de
resiimenes, laboratorio
discusion de

articulos,

presentaciones.
Practica: redes de
haplotipos
Network

con

Exposiciones
preparadas
por
estudiantes,
resimenes
elaborados.
Participacion
en clase.
Reporte de
laboratorio



VI 24/04/2023 Que el estudiante: « Definicion.
Secuenciacién a « Explique las « Secuenciacion
(2 semanas) 05/05/2023  bases del Sanger.
proceso de « Secuenciacion de
secuenciacion nueva generacion.

« Generalidades de
metagenomica y
metabarcoding
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Clases
magistrales.
Lectura de
documentos.

Seminarios 15-16:

Lectura de
documentos,
elaboracion de
resiimenes,
discusion de
articulos,
presentaciones.

Documentos
de lectura.

Discusion.
Reslmenes
elaborados.
Informe de
laboratorio



7. Evaluacion del aprendizaje

La evaluacion se realizar4 en forma de exdmenes escritos, presentaciones orales, resimenes
elaborados, discusiones de articulos e informes de practica. Es importante la asistencia de los
estudiantes a todas las actividades del curso. Se tomara en cuenta la participacion del estudiante
en las discusiones en clase, laboratorio y seminarios.

El estudiante sera evaluado en relacién a la comprensién de cada uno de los temas vistos en
clase e impartidos por los profesores a través de dos examenes parciales y un examen final. El
seminario sera evaluado directamente de las presentaciones de los estudiantes tomando en
cuenta la calidad de la revision de informacion, la calidad de las presentaciones e idoneidad de
la informacion en relacion a los temas del curso.

Las practicas seran evaluadas a través de la presentacion de informes de préactica, en donde
también se tomard en cuenta la participacion del estudiante directamente en el desarrollo
sincrénico de las mismas.

Actividad de aprendizaje

Primer examen parcial 10 10%
Segundo examen parcial 15 15%
Seminario 25 25%
Informes de practica 15 15%
Participacion 15 15%
Zona 80 80%
Examen Final 20 20%
Total 100 100%
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Investigaciones

7.3 i
relacionadas

7.4 Recursos en linea

7.5 Otros recursos
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