UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1. Descripcion general del curso
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Nombre

Caodigo
Créditos

Carreraalaquesele

sirve
Requisitos

Afio y ciclo lectivo en

que se ofrece
Fecha de inicio y
finalizacién
Horario

Salén, laboratorio y

otros espacios en los

gue se realizara

Pagina web o blog

ANALISIS ESPACIAL DE LA
BIODIVERSIDAD, APLICANDO SISTEMAS
DE INFORMACION GEOGRAFICA-SIG
FP0059

4

Biologia

084321 Macroecologia

2023, noveno ciclo.

18 de enero-11 de mayo 2023

Teoria: martes de 08:00-10:00 horas y
miércoles de 13:00-13:45 y jueves de 12:00-
13:45 horas laboratorio.

Modalidad virtual
la plataforma Google meet para impartir las

clases y el Moodle de la facultad para
gestionar el curso.

2. Personal académico

2.1

2.2
2.3

2.4
2.5

2.6

Departamento o

Coordinacién de area al

gue pertenece el curso
Escuela o Programa

Profesor/es

Correo electrénico
Auxiliar de céatedra

Atencion al estudiante

Departamento de Botanica, Recursos
Naturales Renovables y Conservacion

Escuela de Biologia.

MSc. Licda. en Biologia Sara Michelle
Catalan Armas.
saramcatalan@profesor.usac.edu.gt

No aplica.

Horario de atencion al estudiante de 8:00-
13:45 horas de lunes a viernes, por la
mensajeria del Moodle de la facultad y por el
correo electrénico institucional indicado en el
inciso 2.4
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El presente curso de Analisis espacial de la
diversidad forma parte de la linea Sistematica
y Biodiversidad de la Escuela de Biologia,
involucra a estudiantes avanzados en la
carrera de Biologia en el analisis de
informacion biolégica y esencialmente, busca
comprender la complejidad del escenario que
ha originado o no, los patrones actuales de
3.1 Descriptor distribucién de la biodiversidad, y para el caso,
se le brindan las herramientas para el manejo
y analisis de informacion geogréfica sobre la
biodiversidad, permitiéndole poder determinar
la distribucion de los taxones en estudio dentro
del ambito nacional y/o regional, que seran
insumos importantes para establecer las
posibilidades de su manejo y conservacion. Se
usaran diversos softwares de SIG y modelos
I Introduccion a la geomatica
[l BBDD y calidad de la informacion
1] Introduccion al SIG
v Raster y fotogrametria

3.2 Introduccién v Analisis r_n,anual_ ~ .
Vi Elaboracion y disefio de material
cartografico
VII Patrones de distribucion
VIII  Analisis de vacios de Informacion

IX Priorizacion de areas

Se reforzaran en los estudiantes los
siguientes valores a lo largo del curso:
Respeto, honestidad, responsabilidad,
servicio y excelencia académica. Aplicandolos
en todos y cada una de las actividades que
realicen.

3.3 Valores y principios

4. Objetivos de aprendizaje del curso

1.Aplicar los conocimientos bioldgicos basicos

4.1 Nivel cognitivo y manejar informacién disponible sobre la
biodiversidad para su andlisis espacial.
2.Analizar las areas de ocupacion y extension
de los taxones en estudio.

4.2 Nivel psicomotriz 3.Analizar los patrones de distribucion de
taxones con la finalidad de manejo y
conservacion.

4. Identificar el uso de la herramienta y su

4.3 Nivel afectivo importancia en el campo de la biologia
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5. Metodologia

Aprender haciendo

3.1. Conferencias de expertos

3.2. Laboratorios

3.3. Lecturas asignadas

3.4. Proyecto de investigacion

3.5. Exposiciones/puestas en comun

3.6. Ejercicios practicos

3.7. Foros de andlisis de informacién geoespacial aplicados

“Id y Ensehad a Todos”
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6. Programacion de las actividades académicas del curso: Seccion pedag

Semanas/ - . Actividades de | Materialesy | Instrumento
Objetivos Contenidos . . .
Temas aprendizaje recursos de evaluacidn

1.Colectary Introduccidn a la geomatica
procesar la -Definicion ., Presentacidn
De acuerdo . ., Presentacidn de
informacidon de -Conceptos clave . de power
ala . . contenidos en .
Temal estimacion colecciones -Generalidades clase con point Examen parcial
24- final por bioldgicas -Calidad de la informacién a analizar. resentacion de BBDD de Hoia de tpraba'o
26/01/2023 P ordendandola -Georeferenciacion, programas de P : Excel J J
semana o L . power point .
tema para su facil apoyo. Videos de
) incorporacion  Coordenadas y sistemas youtube.com
al SIG.
Ejercicios
practicos:
Bases de datos y calidad de la Analisis de BBDD  Presentacion
1.Colectary . .
rocesar la informacién de los de power
.p ., -Estado de las BBDD de biodiversidad estudiantesy de  point Examen parcial
informacion de .
Tema 2 colecciones en Guatemala GBIF.orgy BBDD de Boleta espacial
31/01 bioldgicas -Andlisis de datos del CDC, CEAB-UVG, SNIDB.conap.gt Excel disefiada y en
09/02/2023 ordeféndola EB, otros. Conferencia de Videos de funcionamiento
ara su f4cil -Calidad de las BBDD experto youtube.com  Informe de foro
ip:wcor oracion -Correcciones Disefio de GIS Cloud de andlisis
al SIGp Boletas digitales boletas de Zoom
Toma de datos en campo campo (webinar
Toma de datos
en campo
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Tema 3
14-
23/02/2023

Tema 4
28/02-
09/03/2023

Tema5s
14-
21/03/2023
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Este documento ha sido elaborado de acuerdo a lo instruido por Junta Directiva de la Facultad en el

1.Colectary
procesar la
informacidn de
colecciones
bioldgicas
ordenandola
para su facil
incorporacién
al SIG.

1.Colectary
procesar la
informacion de
colecciones
bioldgicas
ordenandola
para su facil
incorporacién
al SIG.

2.Analizar las
areas de
ocupaciény
extension de
los taxones en
estudio.

Introduccion al SIG
-Tipo de informacién
-Capas

-Tablas

-Extensiones
-Proyecciones
-Ventanas

- Herramientas
-Geoprocesos
-Aplicaciones

Raster y fotogrametria
-Objetivo del analisis

-Escalay area

-Tamafio de la celda (resolucién)

Anadlisis sin SIG (analisis manual)
- Mapas con rejillas
-Clasificacidn supervisada
-Mapas participativos
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Ejercicios
practicos en
ArcGIS
Conferencia de
experto

Foro de analisis

Ejercicios
practicos en
ArcGIS

Salida de campo:

vuelos con dron
Foro de analisis

Ejercicios
practicos en
ArcGIS

Foro de andlisis

Presentacién
de power
point

BBDD de
Excel

Videos de
youtube.com
GIS Cloud
ArcGIS

Presentacion
de power
point

BBDD de
Excel

Videos de
youtube.com
ArcGIS

Presentacién
de power
point

BBDD de
Excel

Videos de
youtube.com
ArcGIS

Entrega de
ejercicios
Examen parcial
Informe de foro
de analisis

Entrega de
ejercicios
Examen parcial
Informe de foro
de analisis
Participacién en
la gira de campo

Entrega de
ejercicios
Examen parcial
Informe de foro
de anilisis



Tema 6
22-
30/03/2023

Tema 7
11-
27/04/2023

Tema 8
02-
04/05/2023
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2.Analizar las
areas de
ocupaciony
extension de
los taxones en
estudio.

3.Analizar los
patrones de
distribucion de
taxones con la
finalidad de
manejoy
conservacion.

3.Analizar los
patrones de
distribucién de
taxones con la
finalidad de
manejoy
conservacién

Elaboracién y disefio de material
cartografico

-Analisis de material cartografico
nacional elaborado

-Uso de herramientas

-Leyendas

-Escalas de trabajo

-Disefio

-Uso de colores y formas

Patrones de distribucion
-Geoprocesos

-Base de datos Access
-Generacién del mapa

-Modelos de distribucién potencial

Andlisis de vacios
-Conceptos generales
-Determinacién de vacios
-Priorizaciones
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Ejercicios
practicos en
ArcGIS

Foro de analisis

Ejercicios
practicos en
ArcGIS

Foro de anlisis

Ejercicios
practicos en
ArcGIS

Foro de andlisis

Presentacién
de power
point

BBDD de
Excel

Videos de
youtube.com
ArcGIS

Presentacion
de power
point

BBDD de
Excel

Videos de
youtube.com
ArcGIS

Presentacién
de power
point

BBDD de
Excel

Videos de
youtube.com
ArcGIS

Gis Cloud

Entrega de
ejercicios
Examen parcial
Informe de foro
de analisis

Entrega de
ejercicios
Examen parcial
Informe de foro
de andlisis

Entrega de
ejercicios
Examen parcial
Informe de foro
de anilisis



Presentacion

4. |dentificar el Entrega de
L de power . )
uso de la Ejercicios ooint informe final de
09- herramienta 'y . ., practicos en investigacion
P t t BBDD
11/05/2022 suimportancia | roYectos de investigacion ArcGIS o de Presentacion de
en el campo Analisis de datos proyecto final
. , ArcGIS .
de la biologia Examen Final
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7. Evaluaciéon del aprendizaje

Esta seccién debe estar relacionada con la columna “Instrumentos de evaluacion”.
Describir detalladamente la manera en que seran evaluados los aprendizajes de los
estudiantes durante el curso.

*Si alguno de los estudiantes no presenta el proyecto de investigacion
automaticamente queda descalificado del curso.

Actividad de aprendizaje

Laboratorios 15 15
Tareas: ejercicios 12 12
practicos/analisis

Foros de andlisis de 10 10
informacion geoespacial

aplicados

Participacion en clase 6 6
Investigacion* 9 9
Examenes parciales 18 18
Examen final 30 30
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(www.pacmara.org). informacié
n para los
Ball, Possingham. 2000. MARXAN (V1.8.2): Marine reserve estudiante
design using spatially explicit annealing, a manual. The sen
Ecology Centre, The University of Queensland. 70p.p. formato
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7.2 complementaria  Geostatistics. Oxford University Press. Oxford, U.K. 333p.p.
o recomendada
Eastman, J.R., Kyem, P.A., Toledano, J. y Jin W. 1993. GIS and
decision making. United Nations Institute for training and
research (UNITAR), Ginebra, Suiza.

Eastman, J.R., Kyem, P.A., Toledano, J. y Jin W. 1995. Raster
procedures for Multi-criteria/multi-objective Decisions.
American Society for Photogrammetry and Remote Sensing.
Vol. 61 No. 5, mayo. P.p.539-547. Documento accesible en
linea y en PDF:
http://www.nrac.wvu.edu/classes/resm575/Eastman.pdf
Colson, G. y De Bruyn, C. 1989. Models and Methods in
multiple objective decision making, en G. Colson y C. De Bruin
(Eds.), Models and Methods in Multiple Criteria Decision
Making, Pergamon, Londres.

CONABIO-CONANP-TNC-PRONATURA. 2007. Analisis de
vacios y omisiones en conservacion de la biodiversidad
marina de México: océanos, costas e islas. Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, Comisién
Nacional de Areas Naturales Protegidas, The Nature
Conservancy-Programa México, Pronatura, A.C. México, D.F.

Investigaciones
relacionadas

CONAP, 2009. Analisis espacial y generacidn de capas de
informacion para el Analisis de Vacios del Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas: Fase lll. Comisidn de
Vacios: NISP. Guatemala. 42p.p.
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Constanza, R., d’Arge, R., de Groot, R., Farber, S., Grasso, M.,
Hannon, B., Limburg, K., Naeem, S., O’Neill, R.V., Paruelo, J.,
Raskin, G.R., Sutton, P. y van der Belt, M. 1997. The value of
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387:253-260.
https://scihub.copernicus.eu/
https://snib.conap.gob.gt/colecciones/?lang=es
https://earthexplorer.usgs.gov/

7.4 Recursos enlinea https://www.gbif.org/es/
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/servicios/sis
temas-en-linea/sinit

Herramientas digitales compatibles con el software para

7.5 Otros recursos . :
aplicaciones geoespaciales
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