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Descripcion general del curso
Nombre Bioestadistica Il

Codigo 054211

Créditos

Carreraalaquesele  [NE
sirve.

Bioestadistica | (044111)

16 Afo y ciclo lectivo en 2023, 50. ciclo
gue se ofrece
Fecha de inicioy Fecha de inicio: 17 de enero

1.7 o " T,
finalizacidon Fecha de finalizacion: 3 de mayo

. Martes: 13:45 a 15:45
P . Plataforma oficial: Moodle

Saldn, laboratorio y

. Link permanente del curso:
otros espacios en los
. . meet.google.com/ufn-naup-kam
gue se realizara

(el mismo para los dos dias)

Pagina web o blog No aplica

2. Personal académico
Departamento o
Coordinacion de area al  BYLIELR LY e]o IiE
que pertenece el curso

Escuela o Programa Instituto de Investigaciones Quimicas y Bioldgicas
Profesor/es Lic. Oscar Federico Nave Herrera
Correo electronico fedenave@profesor.usac.edu.gt

Roberto Sebastian Siliézar Lopez

Auxiliar de catedra 98.rssl@gmail.com

Cada viernes se abrird un foro en la plataforma
Moodle para que los estudiantes planteen sus dudas
sobre los temas de la semana, las cuales seran
respondidas el siguiente martes antes del mediodia y
presencialmente en el segundo periodo de clase.
Ademas, pueden usar en cualquier momento el correo
de la plataforma Moodle para hacer otro tipo de
consultas al profesor o al Auxiliar de Catedra.

2.6 | Atencion al estudiante


https://meet.google.com/ufn-naup-kam?hs=122&authuser=0

3. Descripciéon general del curso

Analisis de varianza, pruebas post andeva, analisis de
. regresion y correlacién, muestreo, disefios
3.1 | Descriptor . J

experimentales, indices de diversidad, estadistica no
paramétrica.

El curso de Bioestadistica Il se encuentra ubicado en el
quinto ciclo de la carrera de Biologia y pretende que el
estudiante, luego de haber recibido un curso basico de
bioestadistica, utilice la estadistica inferencial; el curso
abarcara aspectos especificos, tales como andlisis de
varianza, andlisis de regresién y correlacion, disefio de
la investigacion y disefos experimentales, cdlculo del
numero de muestras y réplicas, disefios muestreo,
pruebas no paramétricas e indices de diversidad. Se
espera que el estudiante logre relacionar los
conocimientos fundamentales de su carrera con la
estadistica, asi como la importancia de su aplicacién
Introduccién para asegurar la calidad de la informacién que se
genera.

Los contenidos se trabajaran mediante presentaciones
en clase, analisis de casos y de problemas, que se
trabajaran mediante actividades tedricas y practicas
distribuidas en el tiempo asignado en clase, mas un
tiempo adicional razonable que deberan invertir los
estudiantes para complementar los conocimientos,
realizacion de tareas y evaluaciones especificas y un
laboratorio para continuar con el aprendizaje del
lenguaje R. Se utilizara el complemento de analisis de
datos de Microsoft Excel y el paquete R para que los
estudiantes puedan manejar y analizar datos.

En la ensefianza de las carreras cientifico-tecnoldgicas,
es esencial que el estudiante adquiera una
comprension de ciertos valores y una profunda
afinidad hacia ellos. Debe adquirir un vigoroso
sentimiento de lo que es ética y moralmente bueno.
Eso se logra fomentando los valores en clase como la
puntualidad, responsabilidad, respeto, honestidad,
excelencia y servicio. Ademas, se pretende desarrollar
la cooperacién y trabajo en equipo, la autocritica y el
compromiso social.

3.3 | Valores y principios

4. Objetivos de aprendizaje del curso
e Aplicar los principios de las pruebas de hipétesis

4.1 | Nivel cognitivo en el andlisis de datos.
e Aprender a seleccionar los modelos o técnicas



4.2 | Nivel psicomotriz

4.3 | Nivel afectivo

5. Metodologia

estadisticas para su aplicacion en estudios y
problemas reales en diversos ambitos de la
biologia.
Desarrollar las pruebas de hipdtesis para la
varianza de una o mas poblaciones.
Conocer y aplicar los modelos del analisis de
varianza para comparar tres o mas medias.
Identificar y aplicar las pruebas post andeva en
diversos modelos de investigacion
Determinar el tamario del efecto y su
interpretaciéon como estimacién de las diferencias
detectadas por el analisis de varianza.
Conocer, saber seleccionary saber aplicar, el
analisis de correlacion y analisis de regresion.
Aplicar los elementos del disefio de una
investigacion y disefios experimentales.
Analizar la informacion sobre técnicas de
muestreo Utiles en Biologia.
Conocer y aplicar las técnicas de andlisis no
paramétrico.
Conocer los conceptos de indices de diversidad,
asi como su relacién con el disefio y analisis
estadistico.
Utilizar las herramientas estadisticas necesarias
para el manejo de datos de investigacion.
Analizar descriptivamente e inferencialmente datos
categdricos y numéricos.
Conectar los conceptos y conocimientos con el
analisis de datos para su interpretacion.
Estimular el desarrollo del pensamiento estadistico.
Vincular el analisis estadistico con situaciones reales
para el analisis y tomas de decision para la
resolucién de problemas.

e Se trabajara mediante la plataforma académica Moodle para compartir presentaciones,
bibliografia, guias de estudio, articulos cientificos, realizacion de exdmenes y otras

actividades.

Se impartiran videoconferencias sobre contenidos tedricos, en la plataforma Google Meet
en forma sincrénica, las cuales seran grabadas y compartidas en la plataforma.

Se brindaran recursos adicionales como videos, documentos y articulos para completar
cada uno de los temas, asi como la implementacion de foros para el planteamiento de

dudas o preguntas sobre cada tema.

Por cada unidad, el estudiante debera revisar los aspectos tedricos de temas, a través de
lecturas especificas, los cuales seran insumos para la realizacién de exdmenes cortos en

linea en forma asincronica.



e Seintegrara la teoriay la practica mediante la realizacion de hojas de trabajo y aplicacion de
los recursos estadisticos de Excel y programa R.

e Se proporcionaran publicaciones cientificas (revision de literatura), las cuales deberan ser
leidas para ser analizadas y desarrolladas por medio de un cuestionario de trabajo
analitico.

e De forma acumulativa se realizara la evaluacién sumativa del aprendizaje mediante
pruebas o examenes parcialesintegrales.



6. Programacion de las actividades académicas del curso: Seccion pedag

Unidad Fechas Objetivos Contenidos Actividades de Materiales y Instrumento
aprendizaje recursos de evaluacion

Unidad |
Analisis de
varianza

17 de enero al
8 de febrero

e Conocerel

fundamento y el
planteamiento
estadistico
general y
procedimientos
para el
desarrollo de
las pruebas de
hipdtesis para
la media 'y
proporciones
de unay dos
poblaciones
Establecer los
fundamentos,
procedimiento y
aplicacion de
las pruebas de
hipétesis sobre
la varianza de
una, doso
mas
poblaciones
Conocer los
principios del
andlisis de
varianza,
clasificacion,
desarrollo e
interpretacion

e Teoria sobre pruebas
de hipétesis

Pruebas de hipotesis
sobre la varianza de
una, dos 0 mas
poblaciones

Conceptos basicos del
analisis de varianza
Clasificacién simple o
de unavia

Analisis de varianza de
dos 0 mas vias

Aplicacion del andlisis
de varianza

e (Clase

Clase y hoja de
trabajo

Clase
Clase

Clase y hoja de
trabajo

Revision
de articulo

Lectura
sobre
analisis de
varianza

e Presentacion en
PowerPoint
Presentacion en
PowerPoint 'y
gjercicios
practicos

Presentacion en
PowerPoint
Presentacion en
PowerPoint
Presentacion en
PowerPoint y
gjercicios
practicos

Articulo sobre
aplicacion del
analisis de
varianza (Jakhar,
Singh, Chandel,
Kumar & Ojha,
2017)

Lectura sobre
analisis de
varianza
(McDonald,
2014)

¢ Hoja de trabajo
con egjercicios
de pruebas de
hipdtesis sobre
la varianza

¢ Hoja de trabajo
con ejercicios
de pruebas de
hipdtesis sobre
analisis
de varianza

o Cuestionario
sobre
articulo
cientifico

e Examen corto
de
comprobacion
de lectura



Unidad Il
Pruebas post
andeva

Unidad Ill
Analisis de
correlacion y
regresion

15 de febrero
al 1 de marzo

7al 29 de
marzo

e Definir los

elementos
necesarios para
poder realizar
las

pruebas

post andeva
Conocer,
desarrollar e
interpretar las
principales
pruebas post
andeva
Determinar el
tamario del
efecto, las
principales
formas de
medirlo y su
interpretacion,
luego de
realizar un
analisis de
varianza y
pruebas post
andeva
Comprender el
significado,
principios,
desarrollo y
aplicacion del
analisis de
correlacion
Comprender el
significado,
principios,

Fundamentos de las
pruebas post andeva y
contrastes
Comparaciones
multiples: Pruebas de
minima diferencia
significativa de Fisher,
rangos o intervalos
multiples de Duncan,
Tukey y Dunnett
Aplicacién de las
pruebas post andeva

Medicion del tamafio
del efecto: Media
estandarizada,
coeficiente de
correlacion, eta y
omega cuadrados
Pruebas post andeva y
tamario del efecto

Analisis de correlacion

Fundamentos del
analisis de regresion,
calculo de la ecuacion
de la recta yevaluacién
estadistica de la
regresion

Clase .
Clase y hoja de .
trabajo

Revision .
de articulo

Clase

Lectura sobre
pruebas post e
andeva y tamafio

del efecto

Clase y hoja de °
trabajo

Clase .

Presentacion en
PowerPoint

Presentacion en
PowerPoint vy
ejercicios
practicos

Articulo sobre
pruebas  post
andeva (Hilton &
Armstrong,
2006)
Presentacion en
PowerPoint

Lectura sobre
pruebas post
andeva y tamafio
del efecto (Quinn
& Keough, 2002)

Presentacion en
PowerPoint vy
ejercicios
practicos
Presentacion en
PowerPoint

¢ Hoja de trabajo
con ejercicios
de pruebas post
andeva

e Cuestionario
sobre
articulo
cientifico

e Examen corto
de
comprobacion
de lectura

e Hoja de trabajo
con ejercicios
de analisis
de correlacion



Unidad IV
Diseios de
investigacion y
experimentales

11al19de
abril

desarrollo y
aplicacion del
analisis de
regresion lineal
y multiple
Conocer los
diversos
modelos de
regresion y su
aplicacion

Conocer los
elementos que
constituyen un
disefio de
investigacion
Plantear
correctamente
undisefio de
investigacion
Conocer la
nomenclatura,
clasificaciones
yplanteamiento
de los disefios
experimentales

Regresion multiple

Modelos lineales
generalizados y mixtos
Aplicacién del analisis
de regresion

Aplicacién de los
modelos lineales

Disefio de una
investigacion

Disefios
experimentales
Aplicacién de los
disefios experimentales

Clase y hoja de
trabajo

Clase

Revision
de articulo

Lectura
sobre modelos
lineales

Clase
Clase

Revision
de articulo

Presentacion en
PowerPoint y
gjercicios
practicos

Presentacion en
PowerPoint
Articulo sobre
aplicacién del
analisis de
regresion
(Molina- Vargas
& Melo-
Martinez, 2010)
Lectura  sobre
modelos lineales
(Seoane, 2014)

Presentacion
en PowerPoint
Presentacion
en PowerPoint
Articulo

sobre aplicacion
de los disefios
experimentales
(Montoya-
Marquez,
Sanchez-
Estudillo, &
Torres-
Hernandez,
2011)

¢ Hoja de trabajo
con ejercicios
de andlisis
deregresion
simple y
multiple

e Cuestionario
sobre
articulo
cientifico

e Examen
corto de
comprobacion
de lectura

e Cuestionario
sobre
articulo
cientifico



Unidad V
Muestras,
réplicas y
diseios
muestrales

25y 26 de
abril

para una
investigacion

e Conocer,
describir y
desarrollar el
calculo de
muestras o
réplicas en el
proceso de
investigacion

e Conocer,
diferenciar y
aprender a
aplicar los
disefios de
muestreo

Relacién entre
pregunta de
investigacion, objetivos,
hipotesis, disefio y
analisis estadistico
(coherencia
metodoldgica)
Desarrollo del disefio
de la investigacién

Calculo del nimero de
muestras y numero de
réplicas

Tipos y disefio de
muestreo
Consideraciones en la
obtenci6n de datos
bioldgicos

Elementos de muestreo

Clase y hoja de
trabajo

Lectura sobre el
desarrollo

del disefio

de
lainvestigacion

Clase y hoja de
trabajo

Clase

Revision
de articulo

Lectura  sobre
elementos  de
muestreo

e Presentacion en

PowerPoint 'y
gjercicios
practicos

Lectura sobre el
desarrollo

del disefio de la
investigacion
(Ruxton &
Colegrave,
2016)
Presentacion en
PowerPoint y
gjercicios
practicos

Presentacion

en PowerPoint
Articulo sobre
consideraciones
en la obtencion
de datos
biologicos (Rios-
Muroz &
Espinoza-
Martinez, 2019)
Lectura

sobre elementos
de muestreo
(Quinn &
Keough, 2002)

¢ Hoja de trabajo
con ejercicios
sobre
coherencia
metodolégica

e Examen
cortode
comprobacion
de lectura

o Hoja de trabajo
con ejercicios
sobre célculo
del numero
de muestras y
réplicas

¢ Cuestionario
sobre
articulo
cientifico

e Examen
corto de
comprobacion
de lectura



Unidad VI
Estadistica no
paramétrica

Unidad VI
Analisis de
diversidad

2 de mayo

3 de mayo

Conocer los
criterios para la
aplicacién de
estadistica no
paramétrica,
asi como sus
ventajas y
desventajas
Identificar las
alternativas no
paramétricas
para las
pruebas de
hipétesis de
una, dos o mas
poblaciones,
tanto para datos
categoricos
como
numéricos
Definir y
diferenciar los
tipos de
diversidad
bioldgica y los
métodos para
su medicion
Reconocer los
elementos de
disefio y
analisis
estadistico,
necesarios
para un estudio
de

diversidad

o Estadistica y pruebas .
no paramétricas

Clase y hoja de
trabajo

o Métodos no o Revision
paramétricos de uso de articulo
comdn

o Aplicacion de la o Lectura sobre
estadistica no aplicacion de la
paramétrica estadistica  no

paramétrica

¢ Tipos de diversidad y o Clase
métodos para
estimacion de la
dlvers@ad . - Oless

o Tratamiento estadistico
de los datos para
construccion de los L
indices de diversidad * Revision

de articulo

o Aplicacién de los
indices de diversidad

e Presentacion en

PowerPoint 'y
gjercicios
practicos

e Articulo sobre

métodos no
paramétricos de
uso comun
(Badii et al.,
2012)

Lectura sobre
aplicacion de la
estadistica no
paramétrica
(Gémez-Goémez,
Danglot-Banck &
Vega-Franco,
2003)

Presentacion en
PowerPoint

Presentacion en
PowerPoint

Articulo sobre
aplicacion de los
indices

de diversidad
(Reyes-
Aguilera, Loza-
Ledn & Carlin-
Castelan, 2019)

o Hoja de trabajo
con
gjercicios sobre
estadistica
no paramétrica
e Cuestionario
sobre
articulo
cientifico

e Examen
corto de
comprobacién
de lectura

e Cuestionario
sobre
articulo
cientifico



Laboratorio:
Uso del
programa R

28 de
febrero
7,21y 28de
marzo

11y 25de
abril

Se utilizara el
segundo
periodo de
los martes

e Conocer la
utilidad de los
indices de
diversidad

e Ejecutar scripts

en R para el
analisis
estadistico de
datos

e Disefar y
ejecutar en R
pruebas de
hipotesis,
analisis de
varianza,
correlacion y
regresion

o Métodos para medir la
biodiversidad

¢ Historia y descripcién
general del software

R

e Introduccion a R
¢ Ingreso de datos en R
y almacenamiento de

datos

e Funciones en R

¢ Pruebas de hipétesis
e Analisis de varianza
e Correlacion

¢ Regresion lineal

e |ectura
sobre métodos
para medir la
biodiversidad

e Clase

e Practica

e |ectura sobre
métodos
para medir la
biodiversidad
(Alvarez et al.,
2004)

e Presentacion

en PowerPoint

e Software Ry

Rstudio

e Scripts de R

e Examen
corto de
comprobacién
de lectura

e Examen corto

e Hoja de
trabajo sobre
elaboracion y
ejecucion de
script para el
analisis de
datos



7. Evaluaciéon del aprendizaje

La evaluacién del curso se lleva a cabo a través de: Exdmenes parciales, comprobaciones de lectura
por medio de examenes cortos al final de cada unidad, cuestionarios de analisis de articulos o
revisiones de literatura, hojas de trabajo practico

Actividad de aprendizaje

Examenes parciales Primero: 7

Segundo: 7

Tercero: 7

Total: 21 26.25
Siete comprobaciones de lectura (examenes cortos) 14 17.50
Siete cuestionarios de andlisis de articulos 14 17.50
Ocho hojas de trabajo 24 30.00
Examen corto y hoja de trabajo, laboratorio de R 4 5.00
Participacion en foros 3 3.75
Total zona 80 100.00

El examen final esta ponderado sobre 20 puntos para que, sumado a la zona, de un total de
100 puntos.

8. Referencias

Descripcion Disponible en

No se recomienda un solo libro de texto, las
Bibliografia bibliografias que se sugieren y enlistan en el
principal u siguiente inciso, se complementan y pueden ser
obligatoria Gtiles para el estudio de los diferentes temas que
se trataran en el desarrollo del curso
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Investigacione .
8.3 9 No aplica
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