UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1. Descripcidn general del curso
033124 (QF), 032123(QB), 034122(B), 035123(N)
.

14 Ol et R IR S8 Quimica Farmacéutica, Quimica Bioldgica, Biologia y
. sirve Nutricion.

Quimica General Il
15 Requisitos 020124
Afo y ciclo lectivo en - .
1.6 Ao 2023, 3er. ciclo
gue se ofrece
F_ech_a d¢,|n|C|0 y Del 16 de enero al 05 de mayo de 2023.
finalizacion

Teoria: Lunes y viernes de 11:10 a 12:10 horas;
Miércoles de 11:10 a 13:10 horas todas las secciones
Laboratorios: de 9:05 a 11:05 y de 14:30 a 16:30

Lunes y martes Secciones B, C y F (para estudiantes
Horario que lleven cursos en horario de la seccion B) de 9:05 a
11:05 horas o bien de 14:30 a 16:30

Miércoles y Jueves Secciones A, D y F (para estudiantes
que lleven cursos en horario de la seccion A) de 9:05 a
11:05 horas o bien de 14:30 a 16:30

Las actividades seran virtuales hasta que existan
Salén, laboratorio y condiciones de actividades presenciales en el semestre
Oli Lokl ozl (eks =1k [olf 8 por lo que los salones y laboratorios asignados en el
gue se realizara campus central de la USAC se daran a conocer solo si
las condiciones lo permiten.

Paginaweb o blog y www.facebook.com/quimicaorgénicausac y los grupos



http://www.facebook.com/qu%C3%83%C2%ADmicaorg%C3%83%C2%A1nicausac

plataforma virtual de que los catedraticos hospeden en la pagina para cada
aprendizaje a utilizar seccion.

Moodle, Google Classroom, Zoom, Google meet,
Facebook Live, Quizzis, Google forms, Flipgrid

2. Personal académico

Departamento o
22 @le el o Tal=ler o] g e (SRETSERETEE Departamento de Quimica Organica
gue pertenece el curso

2.2 | Escuela o Programa Escuela de Quimica

Licda. Nora del Carmén Guzman (Seccion A y Seccién
D), (Coordinadora Teoria)

Profesor/es M.A. Nohemi Orozco (Seccion B y Seccion C),
(Coordinador a de Laboratorio)

Lic. Byron Fuentes y Lic. Jorge Solis (Seccion F)

La comunicacion con profesores y auxiliares sera a
través de Moodle o Google Classroom, a los correos
Correo electronico electrénicos que corresponden en esas plataformas o
aquellos otros correos que sus catedraticos y auxiliares
les indiquen en clase.

Profesores de Bachilleres Carlos Vargas, Juan Carlos Velasquez,
laboratorio Licda.MA. Nohemi Orozco, Licda. Nora Guzman

De lunes a viernes de 9:00 a 17:00 horas en las paginas
y grupos correspondientes de Facebook de cada
seccion, Messenger, correos electronicos

Atencidn al estudiante institucionales, grupos de Whatsapp y otros que se les
indiquen por sus profesores o instructores de
laboratorio

3. Descripcion general del curso

El curso se encuentra dividido en cuatro grandes unidades
que son: 1. Conceptos generales e hidrocarburos alifaticos y
aromaticos

2. Propiedades quimicas de hidrocarburos

3. Compuestos orgdnicos que poseen enlace simple
carbono-halégeno (C-X) y carbono-oxigeno (C-0):

3.1 | Descriptor



Introduccidén

Valores y principios

Nivel cognitivo

Nivel psicomotriz
Nivel afectivo

generalidades, estereoquimica, propiedades fisicas

4. Propiedades quimicas de compuestos con enlace simple
C-X 'y C-0O: Reacciones de sustitucién nucleofilica y
eliminacién.

El presente es un curso de introduccién a la Quimica
Organica que comprende los temas y reacciones mas
fundamentales de esta disciplina, que permiten una
comprension general de la misma y que sirve como base
para posteriores cursos de Quimica Organica y Bioquimica.
Se estudian los compuestos pertenecientes a los grupos de
hidrocarburos alifaticos y aromaticos, halogenuros de
alquilo y arilo, alcoholes, fenoles y éteres.

Responsabilidad, ética, respeto, honestidad, excelencia,
servicio, entre otros.

4. Objetivos de aprendizaje del curso

Predecir las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos organicos con base en el analisis de su
estructura.

Denominar correctamente los compuestos organicos segun
la nomenclatura IUPAC y comun.

Integrar la base tedrico-practica que fundamente a los cursos
de Quimica Organica lll, Bioquimica, Fitoquimica y
disciplinas relacionadas.

Ejecutar diferentes técnicas de laboratorio para la sintesis,
extraccion, purificacion e identificacion de compuestos
organicos.

Clasificar los compuestos organicos en base a su(s) grupo(s)
funcional(es).

Disefiar esquemas sintéticos de compuestos organicos
simples.

Integrar los conocimientos adquiridos en Quimica Orgénica a
la resolucién de problemas especificos de su carrera.
Introducirse en el campo de la sintesis de compuestos
organicos de importancia comercial e industrial.

Formar en el estudiante responsabilidad, respeto,
honestidad y excelencia

Promover el trabajo efectivo en equipos multidisciplinarios.



5. Metodologia

El curso se desarrollara en modalidad virtual, haciendo uso de diversos
recursos y actividades de ensefianza aprendizaje, entre ellas: videoconferencias
(actividades sincronicas desarrolladas durante los periodos de clase asignados),
conformacion de grupos para el desarrollo de trabajos colaborativos y
cooperativos, lecturas guiadas, hojas de trabajo para realizacién individual, trabajos de
integracion a través de la lectura, analisis y presentacién de articulos seleccionados.
Para el trabajo de laboratorio se disefiaran actividades préacticas que ejemplifiquen los
contenidos a través del desarrollo de herramientas virtuales o bien que el estudiante
pueda realizar con materiales facilmente disponibles en casa teniendo todas las
precauciones y medidas de seguridad necesarias; también se utilizaran videos
elaborados tanto por auxiliares como disponibles en la red para lograr el avance en
forma asincronica. Asi mismo en espacio de laboratorio se cubriran aspectos
seleccionados del contenido tedrico del curso mediante el desarrollo de laboratorios
tedricos que contengan un alto grado de participacion del estudiante promoviendo el
autoaprendizaje.



6. Programacion de las actividades académicas del curso

UNIDAD I:

SEINERES

Semana |
alVv

Conceptos generales e hidrocarburos alifaticos y arométicos

Fechas

16 de
enero al
10 de
febrero

Objetivos

Asociar el desarrollo de la Quimica con la
historia de la humanidad y su cultura en forma

cronoldgica hasta llegar a definir quimica
organica y establecer la vinculacion de la
guimica con otras ciencias, tales como
bioquimica, biologia, etc.

Describir los procesos de excitacion-hibridacion
para el atomo de carbono, que dan lugar a la
formacion de orbitales sp, sp2 y sp3 y predecir la
hibridacion y geometria de las moléculas
organicas con base en su enlace.

Comparar la geometria, energia de formacion,
longitud, estabilidad y fuerza de los enlaces C-
C, C=C, C=C, C-OyC-N.

Dibujar e interpretar los diferentes tipos de
fébrmulas estructurales usadas con mas
frecuencia en quimica orgénica y manejar el tipo
més adecuado de férmula a utilizar cuando se
representan compuestos organicos.
Comprender el concepto de grupo funcional e
identificar y clasificar los compuestos organicos
segun el grupo funcional que contengan.

Definir el concepto general de isomeria
estructural, identificar los diferentes tipos de
isémeros estructurales y ejemplificar isémeros
estructurales de cadena, posicién y funcion.

Contenidos

1.1 GENERALIDADES

1.11

1.1.2

1.13

1.14

115

Conceptos fundamentales de la Quimica Organica.

Definicion.  Historia  (evolucién). Campo que
comprende. Relacion con otras  ciencias.
Importancia de su estudio para la sociedad
moderna.

Descripcién por parte del estudiante de la estructura
atomica de los elementos que estan presentes en
compuestos organicos: C, H, O, N, (conocimiento
adquirido en los cursos de Quimica General)
Formacién del enlace simple C-C, C-O, y C-N.
Enlace doble C=C y enlace triple C=C. Concepto de
orbital atébmico y molecular, en la descripcion de la
naturaleza del enlace sigma y pi (etano, eteno y

etino)

Férmula molecular, empirica, estructural
(desarrollada, semidesarrollada, condensada, de
lineas o trazos).

Concepto de funcion quimica. Clasificacion de los
compuestos organicos a estudiar en el curso, seguin
el grupo funcional.

ISOMERIA ESTRUCTURAL plana de cadena, de
posicién y de funcién.




Semana |
alv

16 de
enero al
10 de
febrero

Definir y clasificar correctamente la familia de los
hidrocarburos.

Explicar en que consiste una serie homéloga y
ejemplificar series homélogas de compuestos
organicos.

Deducir cudles son los miembros faltantes en una
serie homologa propuesta.

Aplicar las reglas basicas de nomenclatura oficiales
dictadas por IUPAC para nombrar hidrocarburos,
incluyendo los nombres comunes oficializados por
IUPAC y los mas utilizados para nombrar alcanos.
Reconocer los prefijos estructurales n-, iso-, neo-,
sec-, ter- aplicados a la nomenclatura de alcanos.
Escribir correctamente la férmula estructural que
corresponde a un alcano en particular partiendo de
su nombre oficial (IUPAC)

Escribir el nombre correcto de un alcano a partir de
su formula estructural

Identificar dentro de férmulas quimicas a los
carbonos primarios, secundarios, terciarios y
cuaternarios.

Comprender vy diferenciar los fenémenos que
originan tensién torsional, angular y estérica en un
compuesto y que afectan la conformacion.
Relacionar e interpretar los calores de combustién
con la estabilidad de los hidrocarburos de cadena
abierta y ciclicos.

Interpretar correctamente las estructuras de

Newman y aplicarlas para representar conférmeros
de moléculas organicas.

Contrastar, desde el punto de vista de la estabilidad,
los conférmeros tipicos de compuestos de cadena
abierta y del ciclohexano y sus derivados.

1.2 Hidrocarburos: clasificacion y nomenclatura

1.2.1 Concepto de hidrocarburos, clasificacion:

Alifaticos/aromaticos,
saturados/insaturados, aciclicos/aliciclicos,
1.2.2 Alcanos aliciclicos y monociclicos Serie homologa.

Nomenclatura, Reglas IUPAC, grupos alquilo C; a Cs,
carbonos 1°, 2° 3°y 4°, Prefijos n-, iso-, sec-, ter- y neo,
para nombres comunes.




1.2.3 ANALISIS CONFORMACIONAL. Estructuras de
Newman analisis energético de compuestos de cadena
abierta (C,, C 3y Cy). Formas eclipsadas y alterna. Estabilidad
de ciclos, teoria de las tensiones de Baeyer. Conformaciones del
ciclohexano: formas de: silla, bote y estructuras de Newman.
Sustituyentes axiales y ecuatoriales. Interconversién de
conférmeros. Isomeria cis, trans en compuestos ciclicos
disustituidos. Diferencia entre conférmeros e isGmeros
geométricos en ciclohexanos sustituidos. Estabilidad de
isémeros en ciclohexanos sustituidos. Interacciones diaxiales.




Semana

Fechas

Objetivos

Contenidos

Semana |
alv

16 de
enero al
10 de
febrero

Definir y clasificar correctamente la familia de los
hidrocarburos.

Explicar en que consiste una serie homoéloga y
ejemplificar series homologas de compuestos
organicos.

Deducir cuéles son los miembros faltantes en una
serie homologa propuesta.

Aplicar las reglas béasicas de nomenclatura oficiales
dictadas por IUPAC para nombrar hidrocarburos,
incluyendo los nombres comunes oficializados por
IUPAC y los més utilizados para nombrar alcanos.
Reconocer los prefijos estructurales n-, iso-, neo-,
sec-, ter- aplicados a la nomenclatura de alcanos.
Escribir correctamente la férmula estructural que
corresponde a un alcano en particular partiendo de
su nombre oficial (IUPAC)

Escribir el nombre correcto de un alcano a partir de
su formula estructural

Identificar dentro de férmulas quimicas a los
carbonos primarios, secundarios, terciarios 'y
cuaternarios.

Comprender y diferenciar los fendbmenos que

originan tension torsional, angular y estérica en un
compuesto y que afectan la conformacion.
Relacionar e interpretar los calores de combustion
con la estabilidad de los hidrocarburos de cadena
abierta y ciclicos.

Interpretar correctamente las estructuras de Newman
y aplicarlas para representar conférmeros de
moléculas organicas.

Contrastar, desde el punto de vista de la estabilidad,
los conférmeros tipicos de compuestos de cadena
abierta y del ciclohexano y sus derivados.

1.2 Hidrocarburos: clasificacién y nomenclatura
1.2.1 Concepto de hidrocarburos,
Alifaticos/aromaticos,
saturados/insaturados, aciclicos/aliciclicos,
1.2.2 Alcanos aliciclicos y monociclicos Serie homéloga.
Nomenclatura, Reglas IUPAC, grupos alquilo C; a Cs,
carbonos 1°, 20, 3° y 4°. Prefijos n-, iso-, sec-, ter- y neo,
para nombres comunes.

clasificacion:

1.2.3 ANALISIS CONFORMACIONAL. Estructuras de
Newman andlisis energético de compuestos de cadena
abierta (C,, C 3y C,). Formas eclipsadas y alterna. Estabilidad
de ciclos, teoria de las tensiones de Baeyer. Conformaciones del
ciclohexano: formas de: silla, bote y estructuras de Newman.

Sustituyentes axiales y ecuatoriales. Interconversion de
conférmeros. Isomeria cis, trans en compuestos ciclicos
disustituidos. Diferencia entre conférmeros e isémeros

geométricos en ciclohexanos sustituidos. Estabilidad de
isdmeros en ciclohexanos sustituidos. Interacciones diaxiales.




SEINERES

Fechas

Objetivos

Contenidos

Semana |
alVv

Semana V

16 de
enero al
10 de
febrero

Primer
examen
parcial, 15
de febrero

13a19
de
febrero

Identificar y clasificar los alquenos y alquinos en
funcién de su estructura.
Nombrar  correctamente alquenos,
alqueninos a partir de su estructura.
Escribir la estructura de alquenos, alquinos y alqueninos
a partir de su nombre.
Explicar los factores que determinan la restriccion de la
rotacion del doble enlace.
Identificar los isémeros geométricos y
correctamente los identificadores cis, trans y E-Z
Nombrar compuestos de acuerdo a los lineamientos de
la nomenclatura E, Z.
Calcular e interpretar el valor de IDH en compuestos
organicos y proponer estructuras de compuestos que
cumplan un IDH dado
Dibujar las estructuras de resonancia de compuestos
alifaticos y aromaticos.
Relacionar los valores de calor de hidrogenacidon con la
estructura y estabilidad de los alquenos y alquinos.
Reconocer los diferentes efectos (inductivo, de
resonancia e hiperconjugacidon) que influyen en la
estabilidad de alquenos y alquinos.

alquinos vy

asignar

1.3 HIDROCARBUROS ALIFATICOS NO SATURADOS

131

1.3.2

133
134

135

Estructura y clasificacion: alquenos,
alquinos,alqueninos; aciclicos, aliciclicos,
monoinsaturados, poliinsaturados, (alcapolienos,
alcapoliinos); aislados, acumulados, conjugados,
terminales, internos, exociclicos, endociclicos.
Nomenclatura: [IUPAC y comin. Grupos o radicales
alquenilo (C, y Cy) y alquinilo. Ismeros geométricos
Cis, Trans y E,Z: reglas de Cahn, Ingold y Prelog.
indice de deficiencia de hidrégeno (1.D.H.)
Conjugacién. Resonancia. Estructuras de resonancia.
Hibrido de resonancia.

Estabilidad de alquenos y alquinos. Calor de
hidrogenacion.




SEIMEUES

Fechas

Contenidos

Semana VI

20 a 24 de
febrero

Objetivos

Determinar si la regla de Hiickel se aplica a una
estructura dada, utilizar la regla del poligono para
dibujar el diagrama de energia de orbitales
moleculares y asi predecir si el compuesto es
aromatico, no aromatico o antiaromatico.
Determinar si la estructura de un compuesto
heterociclico  (nitrogenado, oxigenado o
azufrado) sera aromadtica y determinar si el par
de electrones no enlazados del heterodtomo se
utiliza en el sistema aromatico.

Clasificar los tipos de hidrocarburos aromaticos.
Nombrar los hidrocarburos aromaticos usando
nomenclatura comun.

Aplicar las reglas de nomenclatura IUPAC para
nombrar estructuras que contienen anillos
aromaticos.

1.4 HIDROCARBUROS AROMATICOS

14.1

1.4.2
1.4.3

Aromaticidad. Caracteristicas para que un compuesto
presente aromaticidad: Regla de Huckel (compuestos
aromaticos, no aromaticos y antiaromaticos).
Resonancia. Estructuras de resonancia. Hibrido de
resonancia. lones aromaticos. Compuestos
heterociclicos aromaticos.

Clasificacion: fusionados y aislados.

Nomenclatura: IUPAC y comun de hidrocarburos
aromaticos.




UNIDAD II: PROPIEDADES QUIMICAS DE HIDROCARBUROS

SEIMEUES

Fechas

Objetivos

Contenidos

Semanas
VIl a IX

27 de
Febrero
al 17 de
marzo

15 de
marzo
Segundo
examen
parcial

Diferenciar la ruptura de enlace homolitico del heterolitico.

Identificar las caracteristicas de los diferentes tipos de reacciones organicas:
radicalares, idnicas, sustitucion, eliminacion, adicion y transposicion.
Identificar sustratos y reactivos en reacciones organicas y clasificarlos como
nucledfilos o electrdfilos.

Definir qué es un mecanismo de reaccion.

Identificar el "sitio activo" o "centro de reaccién" de una molécula e indicar
cuales efectos determinan el sitio activo de una molécula

Dibujar e interpretar correctamente diagramas del perfil de energia de
reaccion y utilizarlo para identificar los factores que controlan la
termodinamica y cinética de una reaccion.

Dibujar y describir las estructuras de los diferentes intermediarios de
reaccion (carbocationes, carbaniones y radicales) y las caracteristicas
estructurales que los estabilizan. Explicar cudles son electrofilicos y cudles
nucleofilicos.

Utilizar el mecanismo, la termodindmica y la cinética de una reaccién para
predecir el producto principal de una reaccion.

Comprender el mecanismo general de Adicidn Electrofilica.

Diferenciar un producto Markovnikov de wuno anti-Markovnikov
(regioquimica de la reaccion) en la adicién de reactivos no simétricos a
dobles enlaces y predecir los respectivos productos.

Predecir el producto de la reaccién de alquenos y alquinos con reactivos
simétricos (H, y Xz)

Relacionar los valores de calor de hidrogenacion con la estructura y
estabilidad de los alquenos.

Aplicar e interpretar la reaccién de adicion de Br, como una prueba de
identificacion para hidrocarburos alifaticos insaturados.

Reconocer la estereoselectividad que se obtiene en los productos de
hidrogenacion de dobles enlaces utilizando diferentes reactivos.

Indicar el producto de la hidroboracién-oxidacion de alquenos y su
estereoselectividad.

Comparar la regioquimica y la estereoselectividad (syn o anti) obtenida en el
producto de hidroboracién-oxidacién e hidratacién de alquenos.

Inferir el producto de la hidratacién de alquinos y la tautomeria ceto-endlica
asociada al producto.

Conocer y aplicar la reaccién de alquenos con KMn0, en medio basico como
una forma de obtencidon de dioles vecinales y como una prueba de
identificacion para hidrocarburos alifaticos insaturados.

2.1 GENERALIDADES DE REACCIONES ORGANICAS:

2.1.1  Clasificacion de las reacciones organicas: idnica y
radicalares; sustitucion, eliminacién, adicién, y
transposicion.

2.1.2 Clasificacién de
electrofilicos).

los reactivos (nucleofilicos y

2.1.3  Mecanismos de reaccién (definicidn); intermediarios
reactivos (carbocationes, carbaniones y radicales)

2.1.4  Efectos inductivo, estérico y de resonancia sobre
reactividad.

2.1.5 Perfil de reaccidn: cambios energéticos, diagramas de
perfil de energia.

2.2 REACCIONES DE ADICION ALQUENOS Y ALQUINOS: ADICION

ELECTROFILICA, ACIDEZ DE HIDROGENOS.

2.2.1  Adicidn electrofilica. Mecanismo general. Curva de

energia. Carbocationes y su estabilidad, transposiciones.
Efecto polar inductivo, de resonancia e hiper-conjugacion.
Reactividad de alquenos

2.2.2 Adicién de reactivos no simétricos: HX, H,0, ROH, H,SO,,

HOX, HCN. Polimerizacidn catidnica. Regla de
Markovnikov. Adicién de HBr en presencia de perdxidos.
Hidroboracién-oxidacidn. Adicidn anti-Markovnikov.

2.2.3 Adicion de reactivos simétricos: X, formacion de

compuestos halogenados. Hidrogenacion catalitica.
Reactividad y estabilidad de alquenos

2.2.4 Reaccion con agente oxidante KMnO,. Formacion de

glicoles. Estado de oxidacién del carbono. Prueba de
Baeyer.

2.2.5 Propiedades quimicas de alquinos: Adicion electrofilica:

cation vinilo, estabilidad y reactividad relativa. Hidratacidn
y tautomeria ceto-enol. Hidrogenacion (cis y trans).



SEINEWES
Fechas

Comparar la acidez de los hidrocarburos alifaticos saturados e insaturados, y
comprender los factores que afectan la acidez de estos compuestos.

Conocer y aplicar varias reacciones caracteristicas de alquinos terminales en
la formaciéon de sales metalicas de Na, Ag y Cu y como prueba de
identificacion para alquinos terminales.

Objetivos

Hidrohalogenacién. Halogenacién. Acidez. Formacién de
sales metalicas (Na, Ag, Cu). Analisis cualitativo por
formacion de sales de plata y de cobre.

Contenidos

20 al 24

Semana X | de marzo

Comprender el mecanismo general de la
sustitucion electrofilica aromatica. 231
Dibujar las formas de resonancia para los 232
complejos sigma que resulten del ataque
electrofilico en anillos aromaticos sustituidos.
Determinar la influencia de grupos sustituyentes
electrén dadores y electron atrayentes en la
orientacion de la SEA en el anillo bencénico. 234
Inferir por la presencia de grupos sustituyentes, si
un anillo bencénico esta activado o desactivado | 5 3 5
frente a una SEA

Reconocer diferentes reacciones de SEA
(halogenacion, nitracion, sulfonacién y
alquilacién), sus condiciones de reaccién y
predecir los productos que de ellas resultan en el
benceno y en anillos bencénicos monosustituidos.

2.3.3

2.3 SUSTITUCION ELECTROFILICA AROMATICA (SEA).

Mecanismo general. Curva de energia.

Reacciones de monosustitucion en anillo bencénico.
Reaccién de halogenacion, nitracion, sulfonacion,
alquilacion y acilacion.

Influencia de la accion de un sustituyente
electrodonador y electroatrayente sobre la
reactividad del sustrato y la orientacion del producto.
Reacciones de  disustitucién, orientacion vy
condiciones de reaccion. SEA en fenoles y anilinas.
Reaccibn SEA en naftaleno: posiciones mas
reactivas.



UNIDAD lil: COMPUESTOS ORGANICOS QUE POSEEN ENLACE SIMPLE CARBONO-HALOGENO (C-X) Y CARBONO OXIGENO (C-0):
GENERALIDADES, NOMENCLATURA, PROPIEDADES FiSICAS, ESTEREOQUIMICA Y ACIDEZ

SEIMEUES

Fechas

Objetivos

Contenidos

Semana
XI.

29 al 30
Marzo.

Nombrar correctamente utilizando reglas IUPAC, nomenclatura
comun y de clase funcional a los halogenuros de alquilo y de arilo,
alcoholes, fenoles y éteres.

Definir el concepto general de estereoisomeria y describir los tipos
de estereoisdmeros existentes.

Identificar las estructuras quirales, dibujar sus imagenes especulares
e identificar la propiedad fisica asociada a la presencia de quiralidad.
Ejemplificar y representar moléculas con centros quirales
empleando férmulas de trazos y cufias.

Aplicar las reglas de Cahn, Ingold y Prelog en la determinacion de la
configuracién absoluta (R,S)

Usar proyecciones de Fischer para identificar y representar
correctamente estereoisdmeros: enantidmeros, diasterémeros,
meso compuestos.

Explicar las relaciones entre actividad dptica y quiralidad, pureza
Optica y exceso enantiomérico.

Interpretar correctamente los valores de pK, y K, de alcoholes y
fenoles.

Comparar la fuerza acida de alcoholes y fenoles entre si y con
respecto a otros compuestos organicos ya estudiados.

Predecir érdenes relativos de acidez de alcoholes y fenoles entre siy
respecto a otros compuestos.

Inferir el efecto de sustituyentes presentes en alcoholes y fenoles
sobre la acidez de los mismos.

Contrastar las similitudes y diferencias que presentan alcoholes y
fenoles

Relacionar el momento dipolar y polaridad con la estructura
(tipo de enlaces y 4tomos involucrados) de un compuesto.
Inferir el tipo de fuerzas intermoleculares que presentan los
diferentes tipos de compuestos organicos de acuerdo a su

estructura molecular y la funcidn quimica presente.

3.1 HALOGENUROS DE ALQUILO Y ARILO
3.1.1 Estructura y clasificacidn: alifatico, aromatico. Primario,
secundario y
terciario.
3.1.2 Nomenclatura IUPAC , nomenclatura comin y de clase
funcional.
3.2 ESTEREOQUIMICA
3.2.1 Estereoquimica. Importancia de la estereoquimica.
Representacion  tridimensional de las moléculas en un plano.
Estructuras de cufia. Proyecciones de Fischer.
3.2.2 Isémeros Opticos, configuracién absoluta (R, S), (Reglas de
Cahn, Ingold, Prelog), actividad oéptica, moléculas d y | (+, -),
enantidmeros, diasteromeros, mesocompuestos, mezcla racémica.
3.3. ALCOHOLES, FENOLES Y ETERES
3.3.1 Estructuray clasificacidn. Alcoholes monohidroxilados, dioles,
trioles y polioles. Primario, secundario y terciario.
Saturados e insaturados. Eteres aliciclicos y aciclicos. Eteres
fendlicos. Epdxidos.
3.3.2 Nomenclatura IUPAC, de clase funcional y comun de alcoholes,
fenoles, éteresy sales de alcoholes y fenoles.
3.3.3 Propiedades quimicas de fenoles y alcoholes: Acidez y factores que
la afectan (efectos de resonancia, efectos de grupos vecinos),
acidez
relativa .

3.4. PROPIEDADES FiSICAS Y SU RELACION CON LA ESTRUCTURA Y

GRUPO FUNCIONAL DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

34.1 Fuerzas intermoleculares

3.4.2 Momento dipolar y polaridad. Constante dieléctrica.

3.4.3 Diferencias de estado fisico, punto de fusién, punto de
ebullicion, densidad relativa al agua y solubilidad entre isémeros



Relacionar el tipo de fuerzas intermoleculares con algunas

estructurales de cadena e isémeros geométricos.

propiedades fisicas comunes (puntos de fusidn, punto de

ebullicion, densidad, solubilidad) de las sustancias.

Explicar las diferencias de las propiedades fisicas entre
isomeros estructurales de cadena, de posicion, de funcion y

en isdmeros geométricos.

UNIDAD IV: PROPIEDADES QUIMICAS DE COMPUESTOS CON ENLACE SIMPLE C-X Y C- O. REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILICA Y
ELIMINACION

SEIMERES

Fechas

Objetivos

Contenidos

Semana
Xl a XV

1 de abril
a 06 de
mayo

20 de
abril
Tercer
examen
parcial

Identificar los sitios reactivos de halogenuros de alquilo y
arilo, alcoholes, fenoles y éteres y a partir de ello, deducir
cudl serd el mecanismo de reaccidn favorecido.

Definir lo que es una sustitucidon nucleofilica y comprender el
mecanismo general y reconocer las diferencias entre los
mecanismos de Sy2 y Sy1, incluyendo perfiles de energia y
estereoquimica.

Predecir y explicar las estabilidades relativas y el
reordenamiento de carbocationes en reacciones Sy1.

Dado un conjunto de condiciones de reaccidn, predecir el
orden de la reaccidén y la estructura de los productos mas
probables.

Comprender y contrastar los mecanismos E1y E2

Identificar los factores que afectan las reacciones de
eliminacion.

Predecir cuadles sustituciones nucleofilicas o eliminaciones
seran predominantes, de acuerdo con las diferencias
relacionadas con el sustrato, nucledfilo, grupo saliente y
temperatura.

Bosqueje rutas sintéticas sencillas para la preparacion de
otros tipos de compuestos, como alquenos, alquinos,
alcoholes, éteres y aminas, mediante reacciones de

4.1 PROPIEDADES QUIMICAS: SUSTITUCION NUCLEOFILICA
ALIFATICA (Sy2 Y Sy1). ELIMINACIONES (E1y E2).

4.1.1 Mecanismo general Sy2. Estado de transicion. Inversidon de Walden.
Curva de energia.

4.1.2 Mecanismo general Sy1. Producto intermediario de la reaccién: C'y
estabilidad. Racemizacion. Curva de energia.

4.1.3 Efecto de la estructura del grupo alquilo (Carbono B), disolventes
proticos y aproticos, grupo saliente y nucledfilo sobre la reactividad.

4.1.4 Reacciones competitivas. Eliminacion. Mecanismo general.

4.1.5 Formacién del enlace doble y triple carbono-carbono: Preparacion

de
algquenos y alquinos por Sy

4.1.6 Preparacion de: Alcoholes, Eteres (Sintesis de Williamson).

4.1.7 Formacion del enlace simple carbono-nitrégeno (preparacion de
aminas).

4.1.8 Formacion del enlace simple carbono-metal, preparacién de
compuestos organomagnesianos (reactivo de Grignard, importancia)

4.1.9 Formacion de haluros de alquilo por reaccién de alcoholes con HX,
PXs, PX3y SOCI,.



sustitucion nucleofilica y eliminacién.

Identificar los factores que determinan la poca reactividad
de éteres y la diferencia con la reactividad de epodxidos.
Identificar y describir el grupo funcional caracteristico de los
reactivos de Grignard

Evaluar la importancia de los reactivos organometalicos en la
sintesis de compuestos organicos.

Revise las reacciones de sustitucidon electrofilica aromatica
en fenoles y en éteres diarilicos o alquilarilicos.

Proponga sustratos y reactivos para las reacciones donde
participan alcoholes, fenoles y éteres.

Integre los conocimientos anteriores para evaluar las
propiedades quimicas de halogenuros, alcoholes, fenoles y
éteres.

4.1.10 Ruptura de los éteres empleando Hl y HBr

4.1.11 Apertura de epdxidos empleando acidos y bases. Apertura de
epoxidos empleando reactivos de Grignard. Efecto de los
sustituyentes.

4.1.12 Otras reacciones de alcoholes: Formacién de ésteres por reaccién
de alcoholes con acidos inorganicos (HNOs, H,SO, y H3PO,)y
cloruro de tosilo.

4.1.13 Sustitucidn electrofilica aromatica (SEA) en fenoles y éteres
alquilarilicos, un recordatorio



1. Evaluacion del aprendizaje

TRABAJO DE TEORIA
1er. Parcial 7 7%
2do. Parcial 7 7%
3er. Parcial 7 7%
Examenes cortos 19 19%
Actividades de autoaprendizaje 06 06%
Trabajo de laboratorio 30 30%
Proyecto de Integracion 04 04%
ZONA 80 80%

Examen Final 20 20%



TRABAJO DE LABORATORIO

SEMANA FECHA ACTIVIDAD

3 30/01-03/02 Instrucciones Generales
Normas de seguridad para el trabajo experimental en casa
Listado de equipo y cristaleria necesario

4 06-10/02 Laboratorio teérico No. 1

5 13-17/02 Recristalizacion y filtracion por gravedad

6 20-24/02 Sublimacién:

7 27/02-03/03 Cromatografia

8 06-10/03 Laboratorio tedrico No. 2

9 13-17/03 Destilacidn por arrastre con vapor de agua

10 20-24/02 Extraccion con solventes

11 27-30/03 Extraccion de un metabolito secundario

12 03-07/04 SEMANA SANTA

13 10-14/04 Laboratorio tedrico No. 3

14 17-21/04 Puntos de fusion

15 24-28/04 Evaluacion final de laboratorio

16 01-05/05 REVISION DE NOTAS FINALES DE LABORATORIO (ZONAS)

El orden de las practicas puede modificarse de acuerdo con el avance en el contenido de teoria



EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDAD EVALUACION

3 Laboratorios teéricos: 03 puntos

5 Laboratorios Practicos, actividades a evaluar: 20 puntos
Pre- laboratorios
Apreciacién del desarrollo del trabajo
Reporte
Examen corto

2 Laboratorios demostrativos, 4 puntos
Pre-laboratorio
Informe
Examen corto

03 puntos
1 Evaluacién final

Total de laboratorio 30 puntos




Vi.

Vii.

viii.

OBSERVACIONES IMPORTANTES:

NO se concedera examenes de ningun tipo (teoria y laboratorio) fuera de las fechas programadas.

Los alumnos deberdn examinarse y entregar trabajos asignados en la seccién que les corresponde, de lo contrario se anula la
evaluacién.

Los examenes parciales, examen final y examen de primera y segunda recuperacion se efectuardn en las fechas programadas por
el CEDE.

Los exdmenes cortos de laboratorio se realizaran en fechas programadas y se indicard con anticipacion segun sea el caso.

Los exdmenes cortos de teoria se realizardn en los periodos de clase, sin necesidad de notificacidn previa de fecha y hora.

El puntaje minimo para aprobacion del curso es de sesenta y uno (61) en la escala de cero (0) a cien (100) puntos.

El valor minimo de zona para tener derecho a examen final del curso es de cuarenta y un puntos exactos (41.00). El valor minimo
de zona de trabajo practico de laboratorio para que se considere aprobado es 18.3, correspondiente al 61% de 30.00 que es el
valor de zona de laboratorio para el curso.

Tomar en cuenta que el tiempo calendarizado para este curso, teoria o laboratorio, serd siempre empleado en actividades
propias del curso.

Se recomienda fuertemente que le dedique al menos una hora diaria de estudio al material visto en clase, para tener éxito en el
curso.

Elaborado por Vo.Bo. Jefe, Departamento Vo.Bo. Directora, Escuela de
Quimica

Quimica Orgénica

Licda. Nora Guzman Lic. Mario Manuel Rodas Moran Licda. Bessie Oliva Hernandez
Responsable del curso
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