UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1. Descripcion general del curso

1.11

Nombre

Cddigo

Créditos

Carrera alaque se le sirve

Requisitos

Ao

Ciclo académico

Fecha de inicio y finalizacion

Salén, laboratorio y otros espacios en los
que se realizara

Horario

Pagina web o blog

FP Filogeografia

0089

4

Biologia

60% del pensum, Genética Il (084325)

2021

Segundo semestre

Julio a Noviembre de 2021

Principalmente virtual y cinco practicas presenciales en laboratorio
molecular de biodiversidad (Salén 208, Edificio T-10, Cd. Universitaria z12).
Teoria: lunes, martes y miércoles de 13:45 a 14:45hrs.

Practica: miércoles de 17:00 a 19:00hrs.

Moodle:
https://ccqdfar.virtual.usac.edu.gt/course/view.php?id=628&notifyeditingon=1

Google Meet: meet.google.com/wau-jzge-gac

2. Personal académico

2.1

2.2
2.3

24
2.5

2.6

Departamento o Coordinacion de Area al
que pertenece el curso

Escuela o Programa

Profesor/es

Correo electronico

Auxiliar de catedra

Atencion al estudiante

“Id y Ensehad a Todos”

Este documento ha sido elaborado de acuerdo al formato aprobado por Junta Directiva de la
Facultad en el Punto CUARTO, Inciso 4.11 del Acta No. 10-2020. Esta obra est& bajo una
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Departamento de Ecologia

Escuela de Biologia
Dr. Sergio Guillermo Pérez C.
sgperezc@profesor.usac.edu.gt ; sergiogperezc@gmail.com

No aplica

Consultas, dudas y comunicaciéon en general al correo electrénico
sgperezc@profesor.usac.edu.gt v en el sistema Moodle, de preferencia
durante las tardes, de 14:00 a 18:00hrs.
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3. Descripcion general del curso

Diversidad genética de poblaciones naturales, marco teérico del modelo
Wright-Fisher, historias evolutivas.

La filogeografia es una disciplina de la biologia que estudia los procesos
histéricos (vicarianza, expansién, cuellos de botella, etc.) responsables de
la variacion y distribucion geografica de los genes, ya sea de poblaciones
de una misma especie 0 grupos de especies cercanamente emparentadas.
Tiene sus bases tedricas en la genética de poblaciones, la sistematica
filogenética, la biogeografia, etc. y como herramientas utiliza, entre otros,
los marcadores moleculares, los sistemas de informacion geografica, la
sistematica molecular y la bioinformatica.

Una serie de clases magistrales estaran a cargo del catedratico y se
enfocaran en las bases tedricas de la disciplina, desde la diversidad
genética de las especies hasta coalescencia. Los estudiantes se
encargaran de revisar y presentar algunos temas.

Una serie de practicas de laboratorio se enfocaran en las técnicas de
biologia molecular, extraccion y amplificacion de ADN, manejo de pipetas,
electroforesis, etc. Se realizaran también ejercicios de alineacion y edicion
de secuencias, medidas de diversidad genética, elaboracion de redes de
haplotipos, estimacién de tiempos de divergencia e historias demograficas
basadas en marcadores moleculares.

4. Objetivos de aprendizaje del curso

En general que el estudiante comprenda las reglas que gobiernan la
diversidad genética en poblaciones naturales, ademas de que tome
conciencia de la importancia conceptual y metodoldgica de la teoria de la
evolucién y trata de aplicarla a todos los ambitos de su trabajo profesional.

3.1 Descriptor

3.2 Introduccién

Aot Il e i Que el estudiante:
e Sea capaz de analizar secuencias de ADN con fines
filogeograficos.
¢ Interprete de mejor forma la literatura en biologia relacionada con
evolucion, clasificacién de los organismos vivos, ecologia,
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4. Objetivos de aprendizaje del curso

biogeografia, etc., desde el punto de vista de las relaciones
filogenéticas y la distribucion geogréfica de los genes.

Que el estudiante desarrolle destrezas en un laboratorio molecular basico y
en el uso de paquetes estadisticos con aplicaciones en filogeografia.
Que el estudiante aprenda a trabajar en equipos multidisciplinarios

4.2 Nivel psicomotriz

4.3 Nivel afectivo

5. Valores y principios

Responsabilidad, respeto y excelencia.

6. Metodologia

La parte tedrica se desarrollara principalmente en sesiones de clases virtuales impartidas por el profesor o charlas sobre revisiones
bibliograficas impartidas por los estudiantes y supervisadas por el profesor, sincronicas en los horarios establecidos para el curso,
aunque la mayoria también seran grabadas para colocar los enlaces en la plataforma Moodle y que pueda ser accesible por los
estudiantes posteriormente.

Practicas: Se desarrollara una practica cada semana (nueve en total), que consistirdn principalmente en sesiones virtuales
sincronicas y asincronicas, sobre el uso de “software” para filogenética, genética de poblaciones y filogeografia, ecologia molecular.
Cinco practicas seran presenciales en el laboratorio molecular.

Seminario: 14 Sesiones virtuales dirigidas (sincronicas, un tema y lectura para cada sesion) sobre estudios de caso, entre los que
se incluye filogeografia humana, el caso de Pinus caribaea, huellas genéticas de las glaciaciones, epidemiologia y el caso del nuevo
coronavirus SARS-COV-2, especies invasoras, filogeografia comparada, etc.

7. Programacioén de las actividades académicas del curso
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Introduccién
Semana 1
(12 al 14
julio)

UNIDAD 1:
Sistematica
molecular
Semanas 2, 3
y 4 (19 julio al
4 agosto)
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Repaso de conceptos generales de
sistematica: taxonomia, sistematica,
biogeografia, biologia molecular,

genética del paisaje, filogeografia, etc.

Tipos de marcadores moleculares y
la informacion que proporcionan.
Repaso de sistematica filogenética:
homologias y analogias, construccién
de cladogramas, estadisticos
descriptivos, marcadores moleculares,
busquedas, consensos, etc.
Secuencias de ADN, alineacion,
mutaciones y codigo  genético,
parametros y construccion de filogenias
por maxima verosimilitud e inferencia
bayesiana;

Modelos de sustitucion nucleotidica.
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Clases
profesor

virtuales por

Seminario y Practica 1:
video sobre filogeografia
de los humanos

Clases magistrales

Seminario 2: Marcadores
moleculares

Seminario 3:
Secuenciacion Sanger

Seminario 4:
Secuenciaciéon masiva,
llumina, lon Torren, pacbio

Practica 2: edicion vy
alineacion de secuencias

Practica 3: Modelos de
sustitucion nucleotidica,
JModelTest, etc.

Practica 4:
reconstrucciones
filogenéticas

Martes 13 julio

Miércoles 14 julio

Martes 20 julio

Martes 27 julio

Martes 3 agosto

Martes 20 julio

Martes 27 julio

Martes 3 agosto

Asistencia y/o
revision de clases
y seminarios

Asistencia y/o
revision de clases
y seminarios
Informe de practica
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; ., Modalidad de
Calendarizaciéon de evaluacion y
Actividades arealizar las actividades a ,
ponderacién de la

e Contenido de aprendizaje detallado
realizar i
Unidad

semana
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. Modalidad de
Unidad y : — . : Calendqu_zacmn & evaluacion y
Contenido de aprendizaje detallado Actividades a realizar las actividades a !
semana . ponderacién de la
realizar .
Unidad
Unidad 4: Arboles de genes y la conexién Clases magistrales
Coalescencia, demografia-filogenias -
La teoria de probabilidades de Seminario 10: Martes 14 sept
Semanas 10 y herencia hacia el pasado, o Filogeografiay especies
1 teoria de coalescencia. invasoras o plaga Martes 21 sept Asistencia y/o
(13 al 22 Arboles, linajes y diversidad - revision de clases
septiembre) genética Seminario 11: Martes 14 sept y seminarios
Estimacion de tiempos de Filogeografiay taxonomia Informe de practica
divergencia e historias _ Martes 21 sept
demogréficas Practica 10: Arlequin b
Reloj molecular estricto vy o )
relajado. Practica 11: tiempos de
Métodos bayesianos divergencia con Beast
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Modalidad de
evaluacion y
ponderacién de la
Unidad

Calendarizacion de

Slilleee); Contenido de aprendizaje detallado Actividades a realizar las actividades a

semana .
realizar

8. Evaluacién del aprendizaje

La evaluacion se realizara en forma de examenes escritos, presentaciones orales e informes de practica. Es importante la asistencia
de los estudiantes a todas las actividades del curso. Se tomara en cuenta la participacion del estudiante en las discusiones en clase,
laboratorio y seminarios.

El estudiante sera evaluado en relacion a la comprension de cada uno de los temas vistos en clase e impartidos por el profesor a
través de tres examenes parciales y un examen final. EI seminario sera evaluado directamente de las presentaciones de los
estudiantes tomando en cuenta la calidad de la revisién de informacién, la calidad de las presentaciones e idoneidad de la
informacion en relacién a los temas del curso.

Las practicas seran evaluadas a través de la presentacion de informes de practica, en donde también se tomara en cuenta la
participacion del estudiante directamente en el desarrollo sincrénico de las mismas.

Descripciéon de la actividad de evaluacion Punteo Porcentaje

Primer examen parcial 10
Segundo examen parcial 15
Seminario 15
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Informes de préactica 25
Presentaciones 15
TOTAL ZONA 80
EXAMEN FINAL 20

9. Referencias
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s Guillespi, J.(1998). Population genetics: a concise guide.
9.1 Bibliografia principal Baltimore, Maryland: The Johns Hopkins University Press,.
< Eguiarte, L., Souza, V. y Aguirre, X. (comps.). (2007).
Ecologia Molecular. Ciudad de México, México: Secretaria
de Medio Ambiente, Instituto Nacional de Ecologia, UNAM,
CONABIO.

s Templeton, A. (1998). Nested clade analyses of
phylogeographic data: testing hypotheses about gene flow
and population history. Molecular Ecology, 7(4): 381-397.

Bibliografia complementaria

92 o recomendada

s Pérez et al. (2021). Patrones de diversidad filogenética en
un gradiente ambiental en la Sierra de los Cuchumatanes:
implicaciones para la conservacion de la biodiversidad.

Investigaciones Infforme Final Proyecto DIGI B-2020. Ciudad de
9.3 relacionadas Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala.

% Pérez, S. (2016). Filogeografia del grupo Peromyscus
mexicanus en el norte de Centroameérica. Informe de tesis
de doctorado. Ciudad de México: Universidad Nacional
Auténoma de México.

9.4 Recursos en linea
9.5 Otros recursos
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