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Descripcion general del curso

Sistemas biologicos y su comprension como
Descriptor herramientas. Desarrollo de competencias
para la implementacién de nuevas técnicas



en las ciencias biolégicas contemporaneas
mediante la biologia sintética.

Estudio detallado de los procesos biologicos y
la manera de comprenderlos para evidenciar
funciones, patrones y motivos que permiten
su utilizacion para llevar a cabo procesos
biotecnolégicos. Este curso le permitira al
estudiante disenar circuitos biolégicos a nivel
de regulacién postranscripcional, de ARN y
de interacciones proteina-proteina.

Valores Compartidos de la Universidad de
San Carlos de Guatemala: responsabilidad,
3.3 | Valores y principios respeto, honestidad, excelencia y servicio;
principios de la politica de género, ambiente y
discapacidad.

Introduccioén

Objetivos de aprendizaje del curso

Comprender la manera en la que los sistemas
bioldgicos ejecutan acciones para obtener la
Nivel cognitivo capacidad de redisenar y emplear los
sistemas en la naturaleza para desempefar
tareas.

Disefar experimentos y ejecutar planes de
ingenieria para su utilizacion en sistemas
biolégicos. Conocer y saber emplear las
herramientas informaticas y técnicas para su
utilizacién en las ramas de ingenieria
genética.

. fecti Desempefar tareas empleando el método
Nivel afectivo cientifico aplicado a la biologia sintética.

Metodologia

Nivel psicomotriz

Recursos audiovisuales disponibles en la plataforma EdX de manera
sincrénica en el horario establecido, ademas de actividades asincronicas que
comprenden lecturas obligatorias ademas de lecturas complementarias que
podrian ser de ayuda al estudiante.



Programacion de las actividades académicas del curso: Seccién pedagogica

Semanas/ - . Actividades de | Materiales y
Objetivos Contenidos . .
Temas aprendizaje recursos

1. Introduccion

2.
Composicion y
disefo
Top-Down

3. Ensamblaje
de ADN

12/07/2021
a
23/07/2021

26/07/2021

30/07/2021

02/08/2021

13/08/2021

Comprender
los
fundamentos
de la biologia
sintética

Comprender y
desarrollar la
competencia
de manejar el
tipo de disefio
top-down y
sus
implicaciones
biologicas
Comprender y
emplear las
herramientas
de biologia
sintética para
llevar a cabo
modificacione
senel

Introduccioén a la
biologia sintética y las
herramientas basicas
de biologia que
permiten su desarrollo
como ramas, entre
estas la ingenieria
genética y la
biotecnologia.

Ensayo 1

Bioingenieria
Diseno jerarquico

Biocompilador SR

Homeostasis artificial
de tejidos

Introduccién al
ensamblaje de ADN

Unir fragmentos de

ADN Ensayo 3

Clonacion tradicional

Clases
grabadas y
lecturas

Clases
grabadas y
lecturas

Clases
grabadas y
lecturas

Instrumento

evaluacion

Examen 1

Examen 1

Examen 1



4. Expresion

de genes y su

regulacion

5

Retroalimenta

cion
regulatoria

6. Dispositivos

digitales
simples y
cascadas

16/08/2021
a
20/08/2021

23/08/2021
a
27/08/2021

30/08/2021
a
03/09/2021

ensamblaje de
ADN

Comprender
la regulacion

de los genes y
la manera en

que estos
pueden ser
empleados
como

herramientas

para la
modificacion

de organismos

Desarrollar

conocimiento

sobre las
maneras de
regulacion
metabdlica y

la manera de

su redisefo
estructural.

Desarrollar la

habilidad de
emplear

herramientas
bioinformatica

s para la

resolucion de

problemas

Sintesis de ADN largo

Métodos avanzados
de ensamblaje

Modelacion de
regulacion de genes

Expresion genética SNERO

Expresion genética
simple
Autoregulacion Ensayo 5

Analisis de modelos
de expresion genética

Caracterizacion de

dispositivos digitales

simples

Comportamiento ST
input-output

Predicciones

Clases
grabadas y
lecturas

Clases
grabadas y
lecturas

Clases
grabadas y
lecturas

Examen 2

Examen 2

Examen 3



7. Motivos 06/09/2021
Feed-forward a

y osciladores  10/09/2021
8. Aumento de 20/09/2021
escalay a

slieilliE s 24/09/2021
escalables

bioldgicos o
su disenfo.
Identificar los
motivos que
permiten la
regulacion del
metabolismo y
la manera en
que estos
pueden ser
empleados
como diana
para una
funcién
bioldgica
deseada
mediante la
biologia
sintética
Reconocer las
escalas de
interaccion
biologica y la
manera en
que cada una
permite la
diferenciacion
y
reconocimient
0 asi como su
uso potencial
en la biologia
sintética.

Dinamica de cascadas

Clasificaciones de
cancer

Eliminacion de riesgos
Generadores de pulso

Dispositivo de S

memoria bioldgica

Fabricacion de un
oscilador

Oscilador mamifero

Logica universal

Computacion analoga

Escalando con TetR Ensayo 8

Interacciones
codificables

Clases
grabadas y
lecturas

Clases
grabadas y
lecturas

Examen 3

Examen 4



9.
Reguladores
de ARN
escalables

10.
Minimizacion
Logica

11. Circuitos
de ARN

27/09/2021
a
01/10/2021

04/10/2021
a
08/10/2021

11/10/2021
a
22/10/2021

Comprender
la manera en
que es
regulado el
ARN Yy las
escalas de
interaccién
que existen en
el proceso.
Evidenciar la
forma en que
la
minimizacion
de factores
permite la
compresion de
un objeto de
estudio, la
manera en
que cada una
de estas
interactua con
el resto del
sistema.
Emplear la
regulacion de
ARN como
herramienta
para crear
circuitos que
permiten su
modificacion y
Su uso en la

Reguladores de ARN

Partes del ARN Ensayo 9

Escalas de regulacién
de ARN

Teorema de la
unificacion

Mapas de Karnaugh Ensayo 10

Conversiones logicas

Regulacion de ARN

antisentido

Creacion de un Ensayo 11
clasificador de cancer
basado en MiARN

Clases
grabadas y
lecturas

Clases
grabadas y
lecturas

Clases
grabadas y
lecturas

Examen 4

Examen 4

Examen 5



12. Circuitos
proteicos e
ingenieria
metabdlica

25/10/2021

10/11/2021

biologia
sintética
Conocer y
comprender
los circuitos
proteicos y
metabdlicos y
cdmo estos
son
empleados
como
herramientas
para el disefio
de nuevas
formas de
organizacion
en sistemas
bioldgicos.

Controladores PPls
Circuitos PPI

Ensayo 12
Flujo Metabdlico

Ingenieria metabdlica

Clases
grabadas y
lecturas

Examen 5



Evaluacién del aprendizaje

Evaluacion mediante resolucién de cuestionarios, ensayos por tema y evaluacion
final.

Actividad de aprendizaje | Punteo | ____Porcentaje |

Examen 1 10 10
Examen 2 10 10
Examen 3 10 10
Examen 4 10 10
Examen 5 10 10
Ensayos 20 20
Proyecto Final 30 30
Total 100 100

Descripcion Disponible en

Plataforma de
Benitez-Mateos, A. |, Llarena, |[., EdX

Sanchez-lglesias, A., & Lépez-Gallego, F.
(2018). Expanding one-pot cell-free protein
synthesis and immobilization for
on-demand manufacturing of biomaterials.
ACS synthetic biology, 7(3), 875-884.

Harris, G. M. (2014). Family-centered
rounds in the neonatal intensive care unit.
Nursing for women's health, 18(1), 18-27.

Jiang, L., Zhao, J., Lian, J., & Xu, Z. (2018).
Cell-free protein synthesis enabled rapid
prototyping for metabolic engineering and
synthetic biology. Synthetic and systems
biotechnology, 3(2), 90-96.

Bibliografia
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Ma, D., Shen, L., Wu, K., Diehnelt, C. W., &
Green, A. A. (2018). Low-cost detection of
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enrichment.  Synthetic  Biology, 3(1),
ysy018.
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Bibliografia
7.2 | complementaria o
recomendada

Investigaciones
relacionadas

Recursos en linea
Otros recursos

Development of a CHO-based cell-free
platform for synthesis of active monoclonal
antibodies. ACS synthetic biology, 6(7),
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D. G. (2017). Cell free protein synthesis: a
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