UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

PROGRAMA DE CURSO

1. Descripcion general del curso

1.1 Nombre Ciencia de Datos aplicada
1.2 Cdbdigo Pendiente
1.3 Créditos 4
1.4 Ca”e“f" alespe Escuela de Biologia
se le sirve

.. Investigacion Aplicada Il
Lo REgUisiee Bioestadistica Il
Afo y ciclo
1.6 lectivo en que se

ofrece

Ano 2021; 10.° Ciclo

14 de julio de 2021

Fechadeinicioy - 54 o 1yoviembre de 2021

1.7 o S,
finalizacion

Teoria:

Viernes de 16:00 a 19:00

Laboratorio:

Lunes 9:00:00 a 12:00:00 horas

1.8 Horario

Saloén,

laboratorio y
1.9 otros espacios

en los que se

Curso en Linea de Coursera

realizara
110 Paginaweb o https://www.coursera.org/specializations/applied-
' blog data-science

2. Personal académico

21 Departamento al que D_epartamento de Zoologia, Genética y Vida
' pertenece el curso Silvestre

2.2 Escuela o Programa Escuela de Biologia

Revisor de avance del curso:

2.3 Profesorfes M.Sc. Edgar Gustavo Ruano Fajardo

2.4 Correo electrénico ruano.gustavo@profesor.usac.edu.gt
2.5 Auxiliar de catedra No aplica
2.6 Atencion al estudiante Horario: 11:00 a 19:00 horas
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correo electrénico:
ruano.gustavo@profesor.usac.edu.qgt

3. Descripcion general del curso

Esta especializacion cubre los conceptos vy
metodologias para aplicar las herramientas que
3.1 Descriptor necesita para analizar los datos, manejo de bases
de datos y modelacion cientifica; aprovechando la
ciencia de la computacion y el andlisis estadistico.
Este curso brinda herramientas necesarias para
analizar datos y tomar decisiones sobre matrices de
cualquier naturaleza aprovechando la informéatica y
el andlisis estadistico, especialmente en datos con
potencial uso en investigacion biolégica. Por lo que
un parte fundamental es que el estudiante aprenda
a utilizar el lenguaje de programacion Python; desde
la programacién basica, el analisis y visualizacion
3.2 Introduccion de datos.
El objetivo principal del Curso es encontrar patrones
en los datos a partir de la extraccion, el tratamiento
y el pre-procesamiento de los datos. El estudiante
tiene la meta de hacer predicciones a partir de los
datos. Al final, el estudiante debe ser capaz de
proponer potenciales caminos para la toma de
decisiones en distintos ambitos de investigacion
bioldgica.
Responsabilidad: valor que permite a los
miembros de la comunidad universitaria a
interactuar, comprometerse y aceptar las
consecuencias de las acciones y decisiones. Los
actos responden integramente a los compromisos,
sin necesidad de tener supervision, en
cumplimiento del deber con eficiencia y eficacia.
s e iy piieies Honestidad: valor que distingue a los miembros de
la comunidad de la Universidad de San Carlos de
Guatemala por sus actos de probidad, rectitud,
decoro y decencia.

Servicio: es la disposicion de la comunidad
universitaria de atender con agilidad, cordialidad,
eficiencia y diligencia a la comunidad universitaria y
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a las personas que hacen uso de los servicios de la
Universidad, en funcién de la misién institucional.

4. Objetivos de aprendizaje del curso

l. Objetivos generales

Que el estudiante:

e Comprenda los fundamentos para
desarrollar andlisis de datos en el &rea
de las ciencias bioldgicas.

Objetivos especificos
4.1 Nivel cognitivo Que el estudiante:

e Integre como el complementar del uso de
la programacion en la investigacion
biolbgica.

e Desarrolle la capacidad de como
sintetizar obtener datos en medios
digitales y transformalos en informacion
para estudios en ciencias biologicas

Que el estudiante:

e Organice informacion de una forma
sistematizada.

e Seleccione y aplique métodos analiticos
adecuados para explorar datos.

e Integre como el complementar del uso de
la programacion en la investigacion
biolégica.

Que el estudiante:
e Complete valores éticos, en base a
4.3 Nivel afectivo estandares y criterios especificos, que se
utilizan en el uso de la ciencia de datos.

4.2 Nivel psicomotriz

5. Metodologia

Para alcanzar los objetivos del curso se desarrollaran: clases magistrales
impartidos por los profesores de Coursera por un medio digital. Este mecanismo
tiene discusiones grupales por medio de plataforma digital, videos educativos,
practicas de laboratorio por medio digitales. Ademas, se tendra presentaciones a
distancia del avance del curso al revisor de la escuela de biologia por parte de los
estudiantes cada semana.
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6. Programaciéon de las actividades académicas del curso: Seccién pedag6

Unidad

Modulo |
Conceptos
basicos de
Python

Modulo 11
Estructuras
de datos de
Python

Modulo 11
Estructuras
de datos de
Python

Fechas

14/07/2021

16/07/2021

22/07/2021

Objetivos

e Aprendizaje de
Python
Soluciones en
toma de datos y
su analisis.

Aprendizaje de
expresiones y
operaciones
matematicas

Uso de listas 'y
tuplas para
almacenar
colecciones de
datos

“Id y ensefiad a todos”

Contenidos

Conceptos basicos de
Python Estructuras de
datos de

Python Fundamentos de
programacion Trabajar
con datos

e Almacenar valores en
variables y diferentes
formas de manipular
cadenas

Diccionarios y
funcionamiento de pares
de

claves, valores y
conjuntos.

Actividades

de
aprendizaje

Ejercicios
practicos por
modulos y
creacion de
proyecto
final.

Ejercicios
practicos

Ejercicios
practicos

Materiales
y recursos

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios
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practico
Examen
graduado

Examen
graduado

Examen
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Maédulo 1l
Fundamentos
de
programacion
en Python

Médulo IV
Trabajar con
datos en
Python

Curso 2
Python
Project for

Data Science

Curso 3 -
Data
Analysis with
Python

23/07/2021

28/07/2021

04/08/2021

12/08/2021

Aprender los
conceptos de
condiciones y
ramificaciones

Aprender a leer y
escribir archivos
desde Python

Aplicar
fundamentos y
estructuras para
construir modelos.
Construir panel de
control mediante
Jupyter notebook.

Preparacion de
datos y métodos
estadisticos
Uso de
herramientas y
elaboracion de
pipelines
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e Creacion de funciones
de clases.

Uso de las

e bibliotecas de
manipulacion de datos
y operaciones
matematicas

Cuadros de mandos de
Crowdsourcing

HTML

Webscraping

Importacién de conjunto
de datos Gestion de
datos

Andlisis exploratorio de
datos Desarrollo de
modelos Evaluacion de
modelos

. Videos
Ejercicios
. Lecturas
practicos S
Ejercicios
L Videos
Ejercicios
L Lecturas
practicos S
Ejercicios
L Videos
Ejercicios
L Lecturas
practicos S
Ejercicios
Ejercicio
practicos por  Videos
maodulo Lecturas
Yy proyecto Ejercicios
final

Pagina 5 de 12

Examen
graduado
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Médulo |
Importacion
de
conjuntos
de datos

Modulo Il
Gestion de
datos

Modulo 1
Analisis
exploratorio
de datos

Modulo IV
Desarrollo
de modelos

18/08/2021

19/08/2021

25/08/2021

01/09/2021

Reconocer
diferentes
bibliotecas para
importacion de
datos

Reconocer
diferentes
bibliotecas para
depuracion de
bases de datos

Utilizar
funciones y
bibliotecas para

resumir e identificar
conjuntos de datos

Desarrollar modelos

multivariables.
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Bibliotecas de Python

Bibliotecas de Python

Bibliotecas de Python

Regresion

Lineal

Regresion

Lineal Multiples
Visualizacion y
evaluacion del modelo
Pipelines y regresion
polinomial

Ejercicios
practicos

Ejercicios
practicos

Ejercicios
practicos

Ejercicios
practicos

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios
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Modulo V -
Evaluacion
de modelos

Modulo VI
Proyecto

Curso 4 -

Data

Visualization
with Python

09/09/2021

22/09/2021

30/10/2021

Evaluar modelos,
Seleccionar
modelos

Proveer un
escenario de
proyecto

Aprender a
visualizar datos,
extraer informacion
y tomar decisiones
eficaces.
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Evaluacion de muestra
Predicciones

Evaluacion y refinamiento

de modelos

Sobreajuste, infraajuste y

selecciéon de modelos
Regresion

Ridge

Grid Search

Implementacion de los
modulos previos

Introduccion a

las herramientas de
visualizacion de datos
Herramientas de
visualizacion basicas y
especializadas
Visualizaciones
avanzadas y datos

Ejercicios
practicos

Ejercicio
practico

Ejercicios
practicos

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicio

Videos
Lecturas
Ejercicios
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final

Test de
practica
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Examen
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graduado



Modulo | -
Introduccién
a
las
herramientas
de
visualizacion
de datos

Modulo

Herramientas

de

visualizacion
basica y
especializad
a

Médulo Il
Visualizacio
nes
avanzadas y
datos
geoespacial
es

06/10/2021

Utilizar trazados
basicos con
Matplotlib

13/10/2021

Crear graficos de
diferentes
bibliotecas

22/10/2021

Utilizar
herramientas
de
visualizacion
avanzada.
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geoespaciales Creacion
de cuadros de mando
con Plotly y Dash

Manejo de conjunto de
datos en csv en marco de
datos de Pandas
Procesar y manipular en
Matplotlib

Gréficos de area, barras,
histogramas, circulares,
caja, dispersion

Gréficos waffle, word
clouds, seaborn.
Biblioteca Folium,
marcadores de mapas
coropléticos.

Ejercicios
practicos

Ejercicios
practicos

Ejercicios
practicos

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios
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29/10/2021

Modulo IV
Cuadros de
mando

Curso 5 -
Applied Data
Science
Capstone

5/11/2021

Moédulo | -

-, 12/11/2021
Introduccion

12/11/2021

Modulo I
Foursquare
API

Creacion de
cuadros de mando
con Ploty y Dash

Manipular biblioteca
Folium Comunicar
resultados y
conclusiones

Utilizar diferentes
proveedores de
datos

Crear cuenta de
desarrollador
Utilizar credenciales
para busqueda de
datos
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Listas de cuadros
Cuadros de mando
Biblioteca Ploty
Biblioteca Dash

Datos de

localizacion y modelacion
Foursquare API
Neighborhood
Sementation and
Clustering The Battle of
Neighborhoods

Repositorios de Github

Foursquare API

Ejercicios
practicos

Ejercicios

practicos por

modulo
y proyecto
final

Ejercicios
practicos

Ejercicios
practicos

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios

Videos
Lecturas
Ejercicios
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Examen
graduado

Test de
practica
Pruebas de
practica
Examen
practico
Examen
final

Examen

graduado

Examen
graduado



19/11/2021  Utilizar clustering de  Clustering

Maodulo 111 k-means Foursquare API
Neighborho Segmentacion y :
- L Videos
od agrupacion Raspado de Ejercicios Examen
. c . Lecturas
Segmentatio codigo HTML Python practicos Eiercici graduado
n and Beautifulsoup Jercicios
Clustering
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7. Evaluaciéon del aprendizaje

Con el fin de que los estudiantes continiien con un desarrollo de sus habilidades de
programacion se seguira un proceso de educacion de avance supervisado cada
semana por medio de una presentacion. Ademas, se revisaran los certificados de
prueba aprovados de cada uno de los modulos.

Actividad de aprendizaje

Presentaciones de seccion 25 25 %
Comprobacion de prueba de seccién 25 50 %
Presentacion de proyecto 15 65 %
Laboratorio préactico 15 80 %
Zona 80 80%
Evaluacion final del curso 20 20 %
Total 100 100 %

Anggri Yulio. (2018). Web Scraping dengan
Python dan BeautifulSoup. DevTrik.

Hilpisch, Y. J. (2016). Python for finance : Recursos y
mastering data-driven finance. clases de
Especializacion
Lubanovic, B. (2019). Introducing Python, 2nd de Coursera

Bibliografia Edition.
7.1 principal u
obligatoria VanderPlas, J. (2016). Python Data Science

Handbook: Essential Tools for Working
with Data. O’Reilly, 541.

McKinney, W. (2018). Python for Data
Analysis : Data Wrangling with Pandas,
NumPy, and IPython. Transplantation,
71(10), 1385-1389.
https://cloud.ibm.com/

https://www.python.org/

https://www.ibm.com/
https://cloud.ibm.com/catalog

Recursos en

7.2 .
linea
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