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1. Descripcion general del curso
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1.3 Créditos

1.4 Carreraalaque se le sirve

1.5 Requisitos

1.6 Afo

1.7 Ciclo académico

1.8 Fechade inicioy finalizacién

19 Salén, laboratorio y otros espacios en
’ los que se realizara

1.10 Horario

1.11 P&aginaweb o blog

Andlisis de Sistemas Ecoldgicos
094327

5

Biologia

Macroecologia (084321)

2022

Primer semestre

18 de enero a 31 de mayo de 2022

virtual

Teoria: martes (17:00-18:00 hrs) y jueves (14:00-16:00 hrs)
Practica: viernes (14:00-16:00hrs).
Moodle: https://ccqqgfar.virtual.usac.edu.gt/course/view.php?id=304

Google Meet: meet.google.com/bap-hstg-dbd
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2.1

2.2
2.3

2.4
2.5

2.6

Departamento o Coordinacion de
Area al que pertenece el curso
Escuela o Programa

Profesor/es
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Auxiliar de catedra
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Departamento de Ecologia

Escuela de Biologia
Dr. Sergio Guillermo Pérez C.
sgperezc@profesor.usac.edu.gt ; sergiogperezc@agmail.com

No aplica

Consultas, dudas y comunicaciéon en general al correo electrénico
sgperezc@profesor.usac.edu.gt y en el sistema Moodle, de
preferencia durante las tardes, de 14:00 a 18:00hrs.
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3. Descripcion general del curso

31 Descriptor Interaccior\,es, carnivoria, frugivoria, herbivoria, polinizacién, sucesion,
regeneracion.
El curso de analisis de sistemas ecoldgicos busca ser un curso integrador
de los conocimientos adquiridos en otros cursos de la carrera como
Ecologia, zoologia, botdanica, genética y estadistica, entre otros. El curso
tendrd un fuerte enfoque evolutivo-filogenético y en la forma como éste
se relaciona con la ecologia moderna, en los métodos de estudio en
ecologia molecular y en ecologia filogenética. Estos métodos serviran de
marco para abordar los temas de las interacciones bidticas, la estructura
de las comunidades y la sucesidn ecoldgica, entre otros.
El curso inicia con un mdédulo importante de conceptos y métodos en
sistematica, para continuar con un segundo mddulo de ecologia
filogenética y funcional y concluir con métodos de integrar los
componentes filogenético, funcional, espacial y ambiental en estudios de
sistemas ecoldgicos.

3.2 Introduccidén

4. Objetivos de aprendizaje del curso

Que el estudiante comprenda las principales técnicas en andlisis
ecoldgicos.
Que el estudiante:
4.1 Nivel cognitivo e Comprenda los conceptos bdsicos de la sistemdtica filogenética y
su importancia en los disefios de estudios ecoldgicos.
e (Conozca algunas técnicas de estudio en ecologia molecular y
ecologia filogenética.
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4. Objetivos de aprendizaje del curso

e Comprenda larelacién de los métodos filogenéticos y moleculares
en estudios de las interacciones bidticas y la estructura de las
comunidades.

e Integre en el andlisis el efecto de los disturbios antropogénicos.

Que el estudiante desarrolle destrezas en el uso de paquetes estadisticos
con aplicaciones en ecologia filogenética y funcional.

Que el estudiante tome conciencia y valore la integracion de los

4.3 Nivel afectivo diferentes componentes o variables en anadlisis ecoldgicos y que el
estudiante aprenda a trabajar en equipos multidisciplinarios

4.2 Nivel psicomotriz

5. Valores y principios

Responsabilidad, respeto y excelencia.

6. Metodologia

La parte tedrica se desarrollard principalmente en sesiones de clases virtuales impartidas por el profesor, sincrdnicas en los
horarios establecidos para el curso, aunque la mayoria también serdn grabadas para colocar los enlaces en la plataforma Moodle
y que pueda ser accesible por los estudiantes posteriormente. Aproximadamente un 20% de la parte tedrica serd impartida por
los mismos estudiantes a través de un seminario semanal, que serd dirigido y asesorado por el profesor.

Se desarrollard una practica cada semana (nueve en total), que consistiran principalmente en sesiones virtuales sincrénicas y
asincrdnicas, sobre el uso de “software” para sistematica, ecologia molecular y ecologia filogenética. Gran parte de las practicas
se desarrollardn virtualmente en la plataforma de R. Antes de cada prdctica y de manera asincrdnica se prepararan pequefios
videos que sirvan de guia para la ejecucidn de las practicas por los estudiantes. Los videos seran repasados sincronicamente
durante el horario de las practicas, dando oportunidad al estudiante de seguir los protocolos por si mismo.
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7. Programacion de las actividades académicas del curso

Modalidad de
Unidad y Contenido de . . Calendarizacion de las evaluacion y
. Actividades a realizar . . s
semana | aprendizaje detallado actividades a realizar ponderacién de la
Unidad
Teoria:
e Conceptos basicos de
: Introduccién y S|stemat|cg
Unidad | Sistematica filogenética Construcciéon de cladogramas: Semana 1
Semana 1 método de Hennig y Wagner 18-21 enero
Practica 0
Introduccién al curso
Practica 1: Descripcion de
caracteres morfolégicos en un
analisis de sistematica filogenética
Teoria Informe de préctica
e Estadisticos descriptivos:
longitud, indices de
ShIEET) | Sistemética filogenética ﬁgn sisienciadiCs y efencion e
Semana 2 L 25-28 enero
e Optimizaciobn y pesado de
caracteres
e Busqueda de arboles:
exhaustiva y heuristica
e Arboles de consenso: Adams,
regla de la mayoria, consenso
estricto, etc.
Soporte de ramas
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Unidad y Contenido de
semana | aprendizaje detallado

Unidad | . L.

Sistematica molecular
Semana 3
Unidad | Sistematica molecular
Semana 4
Unidad Il Diversidad Filogenética

Semana 5 y Funcional
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Actividades a realizar

Préactica 2: Reconstruccion
filogenética con software TNT

Teoria: Cladismo y caracteres
moleculares

Modelos de sustitucion
nucleotidica

Neighbor Joining

Seminario 1: Tipos de
interacciones bidticas

Practica 3: reconstruccion
filogenética por maxima
verosimilitud e inferencia
bayesiana, obtencion de arboles
en archivo nexus

Teoria: méxima verosimilitud —ML-

e inferencia bayesiana —BI-
Reconstruccion filogenética con
caracteres moleculares

Seminario 2: Sucesion
ecoldgica

Préactica 4: Filogenias y
megafilogenias en R

Teoria: Medidas de diversidad
filogenética a

Calendarizacion de las
actividades a realizar

Semana 3
1-4 febrero

Semana 4
8-11 febrero

Semana 5
15-18 febrero

Modalidad de
evaluacion y
ponderacion de la
Unidad

Informe de préactica

Informe de préactica

Informe de practica

PRIMER EXAMEN
PARCIAL
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Modalidad de
Unidad y Contenido de . : Calendarizacion de las evaluacion y
o Actividades a realizar - i C
semana | aprendizaje detallado actividades a realizar ponderacién de la
Unidad

Practica 7: Medidas de diversidad
filogenética y funcional beta en R

. . . . ” Teoria: Diversidad filogenética y
Unidad Il Diversidad Filogenética wiceel G Uiisme

SEMERELE | 57 FUTEe FiloSorenson, Dpw, etc.

Seminario 5: Monitoreo de
rasgos funcionales en plantas

Semana 8
8-11 marzo
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Modalidad de
Unidad y Contenido de - . Calendarizacién de las evaluacion y
. Actividades a realizar o : C
semana | aprendizaje detallado actividades a realizar ponderacién de la
Unidad

Seminario 6: Las interacciones
biéticas en comunidades de
microorganismos acuaticos
No habra practica, el tiempo se
utilizara en el examen parcial y
seminario

Integracion de los

gg:ﬁgg: componentes espacial, Préactica 9: Sefal filogenética Semana 12
12 ambiental, filogenético 05-08 abril Informe de practica
y funcional
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Modalidad de
Unidad y Contenido de . : Calendarizacion de las evaluacion y
o Actividades arealizar - ) -,
semana | aprendizaje detallado actividades a realizar ponderacion de la
Unidad
Teoria: Componentes TERCER EXAMEN
filogenéticos, funcionales, PARCIAL

ambientales y espaciales en
andlisis de comunidades.
Regresion multiple de matrices de
distancia, Matrices vecinas de
coordenadas principales

Practica 10: Regresién multiple

de matrices de distancias -MRM- Informe de practica
Unidady 'Mtegraciéndelos  Teoria: Métodos de ordenacion,
S componentes espacial, RLQ, PCPS Semana 13
emana ) - " ' . X
ambiental, filogenético T . 19-22 abril
13 funcional Seminario 9: Fisiomorfologia en
y relacion al conservadurismo de
nicho, sefal filogenética y/o
adaptacion
Intearacion de los Practica 12: Métodos de
Unidad V 9 ., Ordenacién en R, RLQ Y PCPS
Semana componentgs espacia, EMINARIO 10: R 1é SEMENE] 1.4 Informe de practica
14 ambiental, filogenético S O 10: Restauracion 26-29 abiril

y funcional ambiental, interacciones
bidticas y rasgos funcionales
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8. Evaluacion del aprendizaje

La evaluacion se realizard en forma de examenes escritos, presentaciones orales e informes de practica. Es importante
la asistencia de los estudiantes a todas las actividades del curso. Se tomara en cuenta la participacion del estudiante en
las discusiones en clase, laboratorio y seminarios.

El estudiante sera evaluado en relacion a la comprension de cada uno de los temas vistos en clase e impartidos por el
profesor a través de tres examenes parciales y un examen final. EI seminario sera evaluado directamente de las
presentaciones de los estudiantes tomando en cuenta la calidad de la revisidn de informacion, la calidad de las
presentaciones y la idoneidad de la informacion en relacion a los temas del curso.

Las practicas seran evaluadas a través de la presentacion de 11 informes de practica, en donde también se tomara en
cuenta la participaciéon del estudiante directamente en el desarrollo sincrénico de las mismas.

Descripcion de la actividad de evaluacién Punteo Porcentaje

Primer examen parcial 10
Segundo examen parcial 15
Tercer examen parcial 15
Seminario 15
Informes de practica 25
TOTAL ZONA 80
EXAMEN FINAL 20
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9. Referencias

https://www2.gwu.edu/~clade/
faculty/lipscomb/Cladistics.pdf
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9.2 complementaria o
recomendada
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9. Referencias
Descripcion Disponible en

« Socolar, Jacob B., et al. 2015. How should beta-
diversity inform biodiversity conservation?. Trends in
Ecology & Evolution. Trends in Ecology & Evolution.

« Ortiz-Barrientos, Daniel et al. 2015. Recombination
rate evolution and the origin of species. Trends in
Ecology & Evolution.

< Tiffin, Peter & Jeffrey Ross-Ibarra. 2014. Advances and
limits of using population genetics to understand local
adaptation. Trends in Ecology & Evolution.

« Dixo, Marianna et al. 2009. Habitat fragmentation

reduces genetic diversity and connectivity among toad

populations in the Brazilian Atlantic coastal forest.

Biological Conservation 142:1560-1569.

Lee, Carol Eunmi. 2002. Evolutionary genetics of

invasive species. Trends in Ecology & Evolution

17(8):386-391.

7
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Pérez et al. Proyecto DIGI B20-2020 “Patrones de
diversidad filogenética en un gradiente ambiental en la
Sierra de los Cuchumatanae: implicaciones para la
conservacion de la biodiversidad”

Cajas, J. Estudios de la relacion murciélago-cactus
asociados a Leptonycteris en Guatemala

Investigaciones
9.3 relacionadas

9.4 Recursos en linea
9.5 Otros recursos
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