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PROGRAMA DE CURSO

1 Descripción general del curso
1.1 Nombre´ Genética I
1.2 Código 074324
1.3 Créditos 3 de teoría y 2 de práctica, 5 en total

1.4 Carrera a la que se le
sirve Biología

1.5 Requisitos Bioquímica II (064224), Bioestadística II
(054211)

1.6 Año y ciclo lectivo en
que se ofrece 2022, 1er semestre

1.7 Fecha de inicio y
finalización 17/1/2022 al 6/5/2022

1.8 Horario

Teoría jueves de 18:00 a 19:00 (salón 302,
T-11) y viernes de 18:00 a 20:00 horas (salón
302, T-11)
Laboratorio lunes de 16:00 a 20:00

1.9
Salón, laboratorio y
otros espacios en los
que se realizará

Se realizará de forma virtual.  Las sesiones se
realizarán en el siguiente enlace de Google
Meet: https://meet.google.com/uif-acvh-gic

1.10 Página web o blog https://ccqqfar.virtual.usac.edu.gt/

2 Personal académico

2.1
Departamento o
Coordinación de área al
que pertenece el curso

Departamento de Zoología, Genética y Vida
Silvestre.

2.2 Escuela o Programa Escuela de Biología.
2.3 Profesor/es Ph. D. Sergio Alejandro Melgar Valladares

2.4 Correo electrónico sergiomelgar@profesor.usac.edu.gt y
smelgar66@gmail.com.

2.5 Auxiliar de cátedra Br. Fredy Pereira

2.6 Atención al estudiante

La comunicación se realizará a
través del correo electrónico y se
establecerá un grupo de
WhatsApp también.  Enlace para
inscribirse:
https://chat.whatsapp.com/DKOYujHGCqNJJz
y8nifq7p

https://ccqqfar.virtual.usac.edu.gt/
mailto:sergiomelgar@profesor.usac.edu.gt
mailto:smelgar66@gmail.com


3 Descripción general del curso

3.1 Descriptor

Introducción, genética mendeliana,
cromosomas y herencia, ligamiento y   mapeo
cromosómico, genética molecular, herencia
extranuclear, mecanismo de cambio genético.

3.2 Introducción

En el presente curso se estudiarán los
principios de la herencia, para lo cual se
iniciará con la historia de la genética y la
teoría mendeliana, para luego tratar los
aspectos no contemplados en la teoría
mendeliana. Posteriormente se estudiarán las
bases de la citogenética, fundamentada en el
estudio de los cromosomas y la genética
molecular que es el estudio del material
genético, su función y estructura.
Este curso busca brindar los fundamentos
necesarios para facilitar la comprensión de
fenómenos que competen de forma directa al
biólogo en áreas tan diversas como la
botánica, zoología, biotecnología y  medicina
entre otros.  La genética se ha convertido en
una valiosa herramienta para toma de
decisiones en aspectos de estudio de
biodiversidad y mejoramiento genético.
Además es la base de enfoques modernos de
la taxonomía y del estudio de procesos
evolutivos.

3.3 Valores y principios

Se tendrán los Valores Compartidos de la
Universidad de San Carlos de Guatemala:
responsabilidad, respeto, honestidad,
excelencia y servicio, además de incluir
principios de la política de género, ambiente y
discapacidad.

4 Objetivos de aprendizaje del curso

4.1 Nivel cognitivo

Que el estudiante sea capaz de:
● Describir la teoría mendeliana.
● Diseñar e implementar un experimento

de genética mendeliana.
● Explicar las excepciones a las leyes de

Mendel.
● Explicar los principios en los que se

basa la citogenética.
● Explicar los principios del ligamiento y

mapeo cromosómico



● Explicar las bases de la genética
molecular.

4.2 Nivel psicomotriz ● Empleo de herramientas digitales para
el aprendizaje en el curso.

4.3 Nivel afectivo

● Apreciar la importancia de las bases de
la Genética en la vida cotidiana.

● Identificarse con el método científico
aplicado a las áreas de la genética y
sus aplicaciones.

5 Metodología

A lo largo del semestre se llevarán a cabo tres sesiones de teoría a la semana
de una hora de duración, en las cuales se realizarán actividades relacionadas
con los fundamentos teóricos del curso. Y una sesión semanal de cuatro horas
de laboratorio.
En las sesiones de teoría se llevarán a cabo actividades como clases
magistrales y exposiciones por parte de los estudiantes de problemas de
genética, artículos científicos, noticias científicas y presentación de un resumen
y crítica,  dinámicas orales y exámenes cortos de lecturas previamente
asignadas.  Un sitio de noticias actuales de genética es el siguiente:
http://www.sciencedaily.com/news/plants_animals/genetics/.
Al inicio de cada unidad, habrá una lección o lectura y una hoja de problemas los
cuales expondrán los estudiantes de acuerdo a una programación.  Los
estudiantes deberá completar las lecciones introductorias en la plataforma
Moodle antes de la resolución de problemas en clase.
Con el objeto de facilitar la comprensión y asimilación de los nuevos conceptos
en las sesiones de laboratorio se buscará integrar la teoría con la práctica por
medio de la experimentación, principalmente con moscas de la fruta.
Se realizará un debate de temas controversiales relacionados con la genética,
en los cuales participarán cinco estudiantes incluyendo a un moderador.  Los
integrantes del debate deben familiarizarse con el tema a través de investigación
personal y deben ponerse de acuerdo para exponer ideas a favor y en contra del
tema del debate.

http://www.sciencedaily.com/news/plants_animals/genetics/


6 Programación de las actividades académicas del curso: Sección pedagógica

Semanas/
Temas Fechas Objetivos Contenidos Actividades de

aprendizaje
Materiales
y recursos

Instrumento
de

evaluación

Unidad I:
Introducción

17/1/2022
al
28/1/2022

Que el estudiante
describa la
historia de la
genética y las
bases genéticas
de la mitosis y la
meiosis.

Historia de la
Genética desde las
antiguas
especulaciones hasta
los nuevos hallazgos.
La Ciencia de la
Genética: Algunos
métodos y
herramientas para el
estudio de la
Genética.  Mitosis y
meiosis.

Lección de la
unidad.
Examen
diagnóstico y
examen de la
unidad.
Cuestionario
semanal.

Diapositivas
y vídeos de
la unidad.

Lección de la
unidad en
Moodle.
Cuestionario
de la unidad
en Moodle.
Cuestionario
semanal en
Moodle.

Unidad II:
Genética
Mendeliana

31/1/2022
al
11/2/2022

Que el estudiante
explique las
bases de la
genética
mendeliana y sus
excepciones.

Leyes de Mendel,
segregación y
segregación
independiente.
Métodos estadísticos
asociados.

Lección de la
unidad.
Examen
diagnóstico y
examen de la
unidad.
Cuestionario
semanal.

Diapositivas
y vídeos de
la unidad.

Lección de la
unidad en
Moodle.
Cuestionario
de la unidad
en Moodle.
Cuestionario
semanal en
Moodle.



Unidad III:
Cromosomas
y Herencia

14/2/2022
al
25/2/2022

Que el estudiante
describa los
principios de la
teoría
cromosómica de
la herencia,
cariotipos y
mecanismos de
cambio genético.

Teoría cromosómica,
citogenética,
cariotipos.
Mutaciones génicas y
cromosómicas y los
mecanismos
asociados.

Lección de la
unidad.
Examen
diagnóstico y
examen de la
unidad.
Cuestionario
semanal.

Diapositivas
y vídeos de
la unidad.

Lección de la
unidad en
Moodle.
Cuestionario
de la unidad
en Moodle.
Cuestionario
semanal en
Moodle.

Unidad IV:
Ligamiento
y mapas
genéticos

28/2/2022
al
25/3/2022

Que el estudiante
resuelva
problemas de
ligamiento y
mapas genéticos.

Herencia de
caracteres ligados en
el mismo cromosoma,
producción de
recombinantes y
mapeo.  Uso de
tétradas para el
estudio de distancias
genética, mapas
genéticos.

Lección de la
unidad.
Examen
diagnóstico y
examen de la
unidad.
Cuestionario
semanal.

Diapositivas
y vídeos de
la unidad.

Lección de la
unidad en
Moodle.
Cuestionario
de la unidad
en Moodle.
Cuestionario
semanal en
Moodle.

Unidad V:
Genética
molecular

28/3/2022
al
29/4/2022

Que el estudiante
describa la
estructura y
función del
material genético.

Material genético,
características físicas
y químicas, técnicas
modernas de estudio,
manipulación y uso
del material genético.
ADN recombinantes.

Lección de la
unidad.
Examen
diagnóstico y
examen de la
unidad.
Cuestionario
semanal.

Diapositivas
y vídeos de
la unidad.

Lección de la
unidad en
Moodle.
Cuestionario
de la unidad
en Moodle.
Cuestionario
semanal en
Moodle.



Unidad VI:
Herencia
extranuclear
y
transposones

2/5/2022
al
6/5/2022

Que el estudiante
describa la
herencia
extranuclear
Que el estudiante
describa los tipos
y características
de los
transposones.

Herencia de
caracteres asociados
material genético de
organelos, y
elementos genéticos
transponibles.

Lección de la
unidad.
Examen
diagnóstico y
examen de la
unidad.
Cuestionario
semanal.

Diapositivas
y vídeos de
la unidad.

Lección de la
unidad en
Moodle.
Cuestionario
de la unidad
en Moodle.
Cuestionario
semanal en
Moodle.



7 Evaluación del aprendizaje

Actividad de aprendizaje Punteo Porcentaje
Lecciones de las unidades 4 puntos 4 %
Cuestionarios de las
unidades

4 puntos 4 %

Cuestionarios semanales 30 puntos 30 %
Exámenes parciales (5, 6 y
7 puntos respectivamente)

18 puntos 18 %

Presentación de noticia 2 puntos 2 %
Debate 5 puntos 5 %
Crítica del artículo 5 puntos 5 %
Laboratorio 22 puntos 22 %
Examen final 10 puntos 10 %

8 Referencias
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7.1
Bibliografía
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importance as C
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Monroy, C., Bargues, M. D., Mas-Coma,
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size determination in chagas disease
transmitting bugs (hemi

7.4 Recursos en línea

https://www.biologycorner.com/lesson-plan
s/genetics/

https://open.umn.edu/opentextbooks/textb
ooks/introduction-to-probability
https://chance.dartmouth.edu/teaching_aid
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https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Gen
etics/Book%3A_Online_Open_Genetics_(
Nickle_and_Barrette-Ng)

https://cnx.org/exports/ba452a9f-56f9-49f1
-97a1-304c7e73df3a@3.43.pdf/open-gene
tics-3.43.pdf

https://es.khanacademy.org/science/biolog
y/classical-genetics

7.5 Otros recursos

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/j.1365-3156.2006.01656.x
https://www.ajtmh.org/docserver/fulltext/14761645/76/3/0760516.pdf?expires=1610410081&id=id&accname=guest&checksum=279E7B091EF34543978E22581771E62C
https://www.ajtmh.org/docserver/fulltext/14761645/76/3/0760516.pdf?expires=1610410081&id=id&accname=guest&checksum=279E7B091EF34543978E22581771E62C
https://www.ajtmh.org/docserver/fulltext/14761645/76/3/0760516.pdf?expires=1610410081&id=id&accname=guest&checksum=279E7B091EF34543978E22581771E62C
https://www.ajtmh.org/docserver/fulltext/14761645/76/3/0760516.pdf?expires=1610410081&id=id&accname=guest&checksum=279E7B091EF34543978E22581771E62C
https://www.ajtmh.org/docserver/fulltext/14761645/76/3/0760516.pdf?expires=1610410081&id=id&accname=guest&checksum=279E7B091EF34543978E22581771E62C
https://www.ajtmh.org/docserver/fulltext/14761645/76/3/0760516.pdf?expires=1610410081&id=id&accname=guest&checksum=279E7B091EF34543978E22581771E62C
https://www.ajtmh.org/docserver/fulltext/14761645/76/3/0760516.pdf?expires=1610410081&id=id&accname=guest&checksum=279E7B091EF34543978E22581771E62C
https://www.biologycorner.com/lesson-plans/genetics/
https://www.biologycorner.com/lesson-plans/genetics/
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/introduction-to-probability
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/introduction-to-probability
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Genetics/Book%3A_Online_Open_Genetics_(Nickle_and_Barrette-Ng
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Genetics/Book%3A_Online_Open_Genetics_(Nickle_and_Barrette-Ng
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Genetics/Book%3A_Online_Open_Genetics_(Nickle_and_Barrette-Ng
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Genetics/Book%3A_Online_Open_Genetics_(Nickle_and_Barrette-Ng)
https://cnx.org/exports/ba452a9f-56f9-49f1-97a1-304c7e73df3a@3.43.pdf/open-genetics-3.43.pdf
https://cnx.org/exports/ba452a9f-56f9-49f1-97a1-304c7e73df3a@3.43.pdf/open-genetics-3.43.pdf
https://cnx.org/exports/ba452a9f-56f9-49f1-97a1-304c7e73df3a@3.43.pdf/open-genetics-3.43.pdf
https://es.khanacademy.org/science/biology/classical-genetics
https://es.khanacademy.org/science/biology/classical-genetics

